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日本ゴマ科学会会長あいさつ
大会実行委員長あいさつ
第 33回日本ゴマ科学会大会
　　　プログラム
　　　講演要旨
総説
　　　ゴマのカルシウム成分について　田代亨
　　　代謝酵素が広げるゴマリグナンの多様性
　　　山本将之 他
報告
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　　　吉田元信
本会記事

第33回日本ゴマ科学会
大会講演要旨掲載

日 本 ゴ マ 科 学 会

2
3

4
6

23

32

37
38

The   Sesame   Science   Society   of   Japan

October     2018                     No. 33



ೖຌβϜՌָճճௗ͍͏ͯ͠
୊ �� յೖຌβϜՌָճ୉ճΝ֋ͤ࠷ΖͶ͍ͪͮͱ
ʤݫ٤ీ৶ʥ����������������������������������������������������� �

୉ճࣰߨҗҽௗ͍͏ͯ͠
୊ �� յ୉ճ͹֋࠷Ͷ౲ͪΕ͑͞ࢧͳʤࢃ໼વਜ਼ʥ
� ����������������������������������������������������������������������� �

୊ �� յೖຌβϜՌָճ୉ճϕϫήϧϞ
���������������������������������������������ԍճϕϫήϧϞߪ �
ճ৖Ҍ಼������������������������������������������������������������ �

୊ �� յೖຌβϜՌָճ୉ճߪ�ԍགྷࢭ
ԍߪ �ɻ݊گ߃үʀӭ཈گүͳβϜʛβϜ͹ࡒگͳ
͢ͱ͹Ն೵੓Ͷͯ͏ͱʛʤௗౣຬٹʥ���������� �

ԍߪ �ɻ͟Ή་͹ـߵմੵ๑͹֋൅ʤీଞܔෆʥ
� ����������������������������������������������������������������������� �
ԍߪ �ɻ͟Ή་͹Յ೦҈ఈ੓ͳ་਴͏ͶؖͤΖ඲Ճ
ʤੋඎࢢײଠʥ��������������������������������������������������

ԍߪ �ɻދຓͺ஦ࠅྋཀྵ͹७׊་ʤௗࡖন෋ʥ
� ������������������������������������������������������������������������
ԍߪ �ɻೖຌҲ͹͟ࠉΉࢊஏΝ໪͢ࢨͱʄ
�ʤἛీඔஒଉʥ��������������������������������������������������
ԍߪ �ɻϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋ
�ʤౖ๏໼෾ʥ������������������������������������������������������
ԍߪ �ɻދຓ֕ڱʤௗ୫ઔਇʥ���������������������������

૱ઈ
βϜ͹ΩϩεΤϞ੔෾Ͷͯ͏ͱʤీେژʥ
� ������������������������������������������������������������������������
େः߮ો͗͝߁ΖβϜϨήψϱ͹ଡ༹੓
�ʤࢃຌগ೯ଠʥ��������������������������������������������������

ๅࠄ
୊ �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾ճΝश͓ͱ
�ʤݫ٤ీ৶ʥ������������������������������������������������������

ຌճࣆى����������������������������������������������������������������
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͹ౕɼ୊ࠓ �� յೖຌβϜՌָճ୉ճΝɼҲൢऀ஄๑ਕ͕͏͢͠͹Ռָڂݜॶ͹ࢃ໼વਜ਼ཀྵࣆௗΝࣰߨҗ
ҽௗͳ͢ͱɼฑ੔ �� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥϨʖΪϙτϩκηφ߶নͲ֋͠࠷ΗΖ͞ͳͶ͵ΕΉͪ͢ɽࣰߨҗ
ҽௗ͹ࢃ໼઎ਫ਼ΝͺͣΌɼࣰߨҗҽ͹ઔઝ઎ਫ਼ɼฤࢃ઎ਫ਼ɼҬ৴खగༀࣧߨༀҽɼࣆແۃ͹͖ʹΏ੣་ࣞה
ճऀ͹և༹๏Ͷͺɼ୉ร͕੊࿫Ͷ͵ΕΉͤɽ઴յ୊ �� յ୉ճฑ੔ �� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥʤϙτϩωϣʖϓ
ϫϱτΡΠʥҐཔɼ�೧΁Ε͹߶নͲ͹֋࠷ͳ͵ΕΉͤɽࢤ຿ࢂՅܗ͹ޮ֋ߪԍճͳ͢ͱɼඉ৙Ͷ෱͏߁෾
໼Ͳ͟׈༄͹ࢥߪ͹઎ਫ਼๏ͶߪԍΝ͕͢͏بΉͤɽࡒگͳ͢ͱ͹βϜͶͯ͏ͱௗౣگदͶɼβϜ͹ಝ௅ద͵
େනखగࡖྋཀྵͶ͕͜ΖβϜͶͯ͏ͱௗࠅदͶɼβϜ་͹ಝ੓Ͷͯ͏ͱੋඎ՟ௗͶɼ஦گΕͶͯ͏ͱీଞߵ
ༀͶߪԍ͢ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽβϜ͹ࡁക໚ͲͺɼࢊࠅβϜͶͯ͏ͱἛీૌ߻ௗͶɼ༎೘βϜͶͯ͏ͱౖ๏઒
໵Պͳௗ୫ઔ෨ௗͶ͕࿫͢ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽࢂՅं͹և༹ͶͺɼັڷΝͮ࣍ͱ΍Δ͓Ζߪԍ಼༲Ͳͤ͹Ͳɼ
ଶ͢ͱ͕ΕΉͤɽΉͪɼβϜ੣඾͹ఴࣖϔʖη͗અ͜ΔΗͱ͏Ήͤɽغ൅͵࣯ٛԢ౶͗ఴ֋͠ΗΖ͞ͳΝ׈
ͱԾ͠͏ɽͮߨͶͺ೹͏ͱɼβϜ੣඾Ν௪͢ͱ͹ިླྀΝࡏ͹ؔ࣎ܞٵ

͠ͱɼࡤ೧ౕ૱ճͲট೟͠ΗΉͪ͢ೖຌβϜՌָճ͹ϙʖϞϘʖζΝϨωϣʖΠϩ͏ͪ͢Ήͪ͢ɽճҽ͹
և༹Ͷͺɼ੍ඉҲౕϙʖϞϘʖζͶΠέιη͢ͱ͏ͪͫ͘ɼͨ͹״૟ΝָճࣆແۃΉͲ͕ͦرԾ͠͏ɽޛࠕ
͹ߡࢂͶͦ͠ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽΉͪɼฑ੔ �� ೧ �݆ �� ೖʤۜʥͶ୊ �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾ճ۪͗ϴ
ࠞ͟ΉϕϫζΥέφ͹և༹๏͹ޜӄͲɼௗ໼۪ݟίࠞࢤͲ֋͠࠷ΗΉͪ͢ɽೖຌ͹೸͗ۂ஖͖Ηͱ͏Ζয়ڱ
Ν͓ߡΖ࣎ɼࠕΆʹࢊࠅβϜਫ਼ࢊΝ׈൅Ͷఴ֋͢ͱ͏͚චགྷ੓Νͣ״Ζ࣎ͺ͍ΕΉͦΞɽޛࠕɼೖຌβϜՌ
ָճ͹୉ճͳڠͶɼೖຌβϜՌָճ͹ऄ͹ྈྡྷͳ͵Εɼ൅ఴ͢ͱ͏͚͞ͳΝغଶ͢ͱ͏Ήͤɽ

6HVDPH�1HZVOHWWHU ͹ָճࢿͳ͢ͱ͹໚Νک௒Ͳ͘Ηͻͳ͓ߡɼࡤ೧͹͚ͯͻ୉ճ͹ߪԍं͹և༹Ͷ
6HVDPH�1HZVOHWWHU ΃͹࿨ช౦ߚΝɼॵΌͱ͕͢͏بΉͪ͢ɽޛࠕ΍ɼ౦ߚғབͺକ͜ͱ͏͚༩ఈͲͤɽޜ
ӄͲɼ૱ઈ �ฦΝࡎܟͲ͘Ζ͞ͳͶ͵ΕΉͪ͢ɽճҽ͹և༹Ͷͺɼ͞Η͖Δ΍ 6HVDPH�1HZVOHWWHU Ν୉͏Ͷ
੟Ε৏͝ͱ͏͚ͪΌͶɼ੷ۅద͵࿨ช౦ߚΝ͕͏ب஗͢Ήͤɽ

୊ �� յೖຌβϜՌָճ୉ճΝ֋ͤ࠷ΖͶ͍ͪͮͱ
ೖຌβϜՌָճ

ճௗɻݫ٤ీ৶

ভশँःऔणٹ
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ਕྪ͹ஂਫ਼ͺ༁ ��� ຬ೧઴ɼϙϠγϒΦϱη͹ஂਫ਼ͺ༁ �� ຬ೧઴ͳΆ·֮ఈ͠ΗΉͪ͢ɽؔ࣎͹͞ͳΝ
���Ηͻɼ୉͚͘ͺӋந͹ஂਫ਼ʤ͓ߡ Ա೧઴ � ϑρήώϱʥɼஏځ͹ஂਫ਼ʤ�� Ա೧઴ʥɼಋ͚ͣஏځ͹ভ໕ʤ��
Ա೧ޛʃʥ͍͗Εɼঘ͚͠ͺɼඏཽࢢ͹ಊ͘͹ۅঘؔ࣎ΉͲɼ͓ߡΔΗΉͤɽͨ͢ͱβϜ͹ࡁക͹࠹ॵͺ༁
���� ೧઴ψ΢ϩઔླྀҮͲ͍ͮͪ͹Ͳͺ͵͏͖ͳਬ଎͠Ηͱ͏Ήͤɽ
ըʓਕؔͶͳͮͱ͹ೖ৙ద͵ؔ࣎͹ܨҤ͹஦Ͳͺɼຌָճ͹ �� ೧ͺɼͬΒ͑ʹ΢ϟʖζ͢Ώͤ͏ؔغͳ

ΉͤɽҲੴ઴Ͳͺɼਕ͹೧ྺͲͺ͓ݶ �� Ͳͺ͍ΕΉͦΞɽຌݶͱ΍գͮݶͲͺऑंͳࠕͺ૘೧Ͳͪ͗͢ࡂ
ָճ΍ΉͤΉͤཾ੟غͶ೘Ζͳ͓ߡΔΗΉͤɽ�� ೧઴ͺɼΚ͗ࠅ͹ৱ඾ཾ͗ۂࢊ੟غ͹஦Ͷ͍Εɼਫ਼͖ࢊ
Δླྀ௪͹գఖͶ͕͏ͱรַ͗ߨΚΗͱ͏ͪغ࣎Ͳͤɽͨ͹஦Ͳɼఽ౹ద͵ৱ඾ોࡒͲ͍ΖβϜͶଲͨ͢͹ؽ
೵੓͗ݡ௜͠Ηɼ͞͹ָճ͗ஂਫ਼ͪ͢͹ͲͤɽࠕͲͺࢊஏ͵ʹ΍͗߁Εɼ੊ֆ֦ஏͲࡁക͠ΗΖΓ͑Ͷ͵Ε
Ήͪ͢ɽ
खΕ৏͝մઈ͢ͱ΍Δ͚߁ΉͲΝڱ͹য়ࢊյͺɼҲൢޮ֋͹୉ճͲ͍ΕɼβϜͶؖͤΖՌָɼ௒ཀྵ͖Δਫ਼ࠕ

͑ճͶ͢Ήͪ͢ɽಝͶͨ͹஦Ͳ΍ΠϓϨΩ͹βϜࡁക͹য়ڱ͹࿫ͺັڷΝͮ࣍ͱ͕ซ͘͏ͪ͏بͳ͏ࢧΉͤɽ
��ͻɼ͓ࢧ յɼ�� յ୉ճ΍߶নͲ֋ͪ͢͏࠷Ήͪ͢ɽຌ౲Ͷؔ࣎͹ܨգͺ૥͏΍͹Ͳɼ֔״਄͏΍͹͗

͍ΕΉͤɽh କͺྙ͵Εܩ ɽɦրΌͱɼྼେճௗͺͣΌؖंܐ͹͟ਜྙͶܡқΝනͪ͢͏ͳ͏ࢧΉͤɽ
βϜ͹ভඇ͗ͮݰͱ͏͵͏͹ͺɼβϜ੔෾͹ؽ೵੓͹ΊͲ͵͚ɼ੊ֆชԿҪࢊͶౌ࿧͠Ηͪ࿪ৱ͹Ճ஍͹

૟ͶଲԢ͢ͱɼৱ͹ࢧ͹ʰ࿪ʱ͹ࠅΏऀճͶ͕͜Ζը࣑͗ΗΖ੕ގΉͤɽ੊ֆͶ͏ࢧ΍͍Ζͳڻ௜͢͹Ӫݡ
੊ֆ͖ΔɼβϜ͹ৱ͖Δɼh ࿪ʱ͹ྒྷ͠Ν൅৶ͪ͢͏΍͹Ͳͤɽ͞͹ �� յ୉ճ͗ͨ͹ҲঁͶ͵Εָճ͹և
༹͹౔ྙ͹ົͳ͵Ζ͞ͳΝͮبͱ͏Ήͤɽ

୊ �� յ୉ճ͹֋࠷Ͷ౲ͪΕ͑͞ࢧͳ

໼વਜ਼ࢃҗҽௗɻߨࣰ

পভৰষ੻৩শँःऔणٹ
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ೖɻ࣎ɻɻɻɻɻ���� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��
৖ɻॶɻɻɻɻɻϨʖΪϙτϩκηφ߶ন
ɻɻɻɻɻɻɻɻˡ ��������ɻߵઔݟ߶নݻࢤ৿ௌ ���ɻ7(/ʤ���ʥ��������ʤେʥ
ೖɻఖɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻ඲٠ҽճʤ�)ɻᠶ਱ʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻ૱ɻɻճʤ�)ɻξ΢ϢϠϱχʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻߪéԍéճʤ�)ɻξ΢ϢϠϱχʥ
� ఴéࣖéճʤ�)ɻϙϭ΢Φʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻࠛé਎éճʤ�)ɻᠶ਱ʥ
ॶʥڂݜ໼ɻવਜ਼ʤҲൢऀ஄๑ਕ͕͏͢͠͹Ռָࢃҗҽௗɻɻɻߨࣰ

ԍճϕϫήϧϞߪ˛

��ʁ��ɻɻ୊ �� յ୉ճࣰߨҗҽௗ͍͏ͯ͠
� Ҳൢऀ஄๑ਕ͕͏͢͠͹Ռָڂݜॶɻཀྵࣆௗɻɻࢃ໼વਜ਼
��ʁ��ɻɻճௗ͍͏ͯ͠
� ೖຌβϜՌָճɻճௗɻɻݫ٤ీ৶
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ݊گ߃үʀӭ཈گүͳβϜɻʛβϜ͹ࡒگͳ͢ͱ͹Ն೵੓Ͷͯ͏ͱʛʱ
� ஦෨୉ָɻگदɻɻௗౣຬٹ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ͟Ή་͹ـߵմੵ๑͹֋൅ʱ
� ෆܔदɻɻీଞگઔ୉ָ೸ָ෨ɻߵ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ͟Ή་͹Յ೦҈ఈ੓ͳ་਴͏ͶؖͤΖ඲Ճʱ
� ͖ʹΏ੣་ࣞהճऀɻڂݜ֋൅՟ௗɻɻੋඎࢢײ

��ɻ��ʁָݡʀఴࣖճܞٵ˽ ʛ ��ʁ�� ˾

��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰދຓͺ஦ࠅྋཀྵ͹७׊་ʱ
� ຓාௗߒɻେනखగༀɻɻௗࡖন෋
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰೖຌҲ͹͟ࠉΉࢊஏΝ໪͢ࢨͱʄʱ
� ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌ߻ɻૌ߻ௗɻɻἛీඔஒଉ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋʱ
� -,&$ɻౖ๏໼෾
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰދຓ֕ڱʱ
� ̤̚ΠήϨΠϧ΢Πϱηɻދຓʀ69, ෨ௗɻɻௗ୫ઔɻਇۂࣆ

ਸ਼��৚�঩ম०ঐఐ৾ভপভউটॢছ঒
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үͳβϜگүʀӭ཈گ߃݊
ʛβϜ͹ࡒگͳ͢ͱ͹Ն೵੓Ͷͯ͏ͱʛ
ௗౣຬٹʤ஦෨୉ָԢ༽ਫ਼෼ָ෨ৱ඾ӭ཈ՌָՌʥ

ਫ਼׈स׵ͳऀճڧ؂͹รԿͶ൒ͮͱਫ਼׈स׵බଁ͗ं׳ՅΝକ͜Ζ͵͖ɼ୊ Ͷ͍ࡨͰ͚Εଲ߃຿݊ࠅ࣏�
ͪΖ݊߃ೖຌ ��ʤ୊ ɼ݊͢ࢨͶ฽ΔͦΖऀճΝ໪ͦ߀Ͳ߃ɼ݊͏߻͓ࢩͶڠ຿͗ࠅʥͲͺɼͤ΄ͱ͹࣏�
ү͹॑گү�ʀӭ཈گ߃ͱ͹݊͜޴Ͷݳͱ͏Ζɽͨ͹໪ඬࣰ͝ܟश໪ඬͶ࠹͹क़ঘΝ֪ࠫ߃थໍ͹Ԉ৵ͳ݊߃
གྷ੓ͺ߶͚ɼ͞͞Ͳͺ؇ཀྵӭ཈࢞͹͑ߨӭ཈گү͹ݳয়Ν়ղͤΖͳͳ΍Ͷɼӭ཈گү͹ࡒگͳ͢ͱ͹βϜ
͹Ն೵੓Ͷͯ͏ͱ͓ߡͱΊͪ͏ɽ

�ɿϖϩηϕϫϠʖεϥϱ͹͓ߡ๏ �ʥ

ϖϩηϕϫϠʖεϥϱͳͺɼ̮̟̦ʤ੊ֆฯ݊ؖؽʥ͗ ���� ೧͹Ψνϭݓহʤ���� ೧͹ώϱαέݓহ
ͲҲ෨௧ՅʥͶ͕͏ͱ఑঑ͪ͢৿͢͏݊߃؏ͶخͰ͚ ���੊ن͹݊߃કྲྀͲɼh ਕʓ͗ࣙΔ͹݊߃ͳͨ͹݀
ఈགྷҾΝαϱφϫʖϩ͢ɼրવͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘ΖΓ͑ͶͤΖϕϫιηʱͳఈٝ͠Ηͱ͏Ζɽh ͤ΄ͱ͹ਕ;
ͳ͍͗ΔΑΖਫ਼׈෥ୈʷ࿓ಉʀָसʀ༪Սͨ͢ͱѬ͹৖ʷͲ݊߃ΝڙणͤΖ͞ͳ͹Ͳ͘Ζޮਜ਼͵ऀճ͹૓ଆʱ
Ν݊߃Ͱ͚Εકྲྀ͹໪ඬͳ͢ɼݺਕ͹ਫ਼׈स׵րવ͹ͪΌ͹گүదࢩԋͳɼਫ਼׈͹৖͹րવΏऀճਫ਼׈͹࣯
͹րવΝ؜΋ڧ؂దࢩԋʤऀճڧ؂͹੖ඍʥ͹ྈ๏͖޴Δ͹Πϕϫʖο͗਒ΌΔΗͱ͏Ζɽ

�ɿ݊گ߃үʀӭ཈گүΝ͓ࢩΖཀྵ࿨Ͷͯ͏ͱ

ϖϩηϕϫϠʖεϥϱ͹͓ߡ๏ͶଉΕɼӭ཈Ռָɼৱ඾ՌָɼߨಊՌָɼگүָ͵ʹ༹ʓ͵෾໼͹எࣟΝ
ߨͳ͵ΖેخԋͤΖࢩಊร༲Νߨ͹րવͳ͏͑ଲেं͹׵स׈ΗΖɽ஦Ͳ΍ਫ਼͠ࢬүͺࣰگͳ͢ͱӭ཈ેخ
ಊՌָཀྵ࿨ΏϠυϩͶͺɼ
ʀΨϘϧϱφָसཀྵ࿨
ʀφϧϱηιΨϪτΡΩϩϠυϩʤߨಊร༲ஊ֌Ϡυϩʥ
ʀϖϩηϑϨʖϓϠυϩʤ݊߃৶೨Ϡυϩʥ
ʀ߻ཀྵదߨಊཀྵ࿨ܯ���ժదߨಊཀྵ࿨
ʀऀճద೟எཀྵ࿨���ऀճదָसཀྵ࿨

͵ʹ͍͗Ζɽྭ͓ͻߨಊร༲ஊ֌ϠυϩͲͺɼฯ݊ߨಊ͹ร༲Ν �ͯ͹ϕϫιηͳͳΔ͓ɼͨ͹ร༲գఖΝ
�ͯ͹ητʖζʤໃؖৼغɼؖৼغɼ६ඍغɼࣰغߨɼңغ࣍ʥͶ෾ྪ͢ͱɼͨΗͩΗ͹ητʖζͶ͕͜Ζ
ްՎద͵Πϕϫʖο๏๑Ν༽͏ͱɼਫ਼׈स׵րવ΃ͳ಍͚ɽಝఈฯ݊ਏࠬͶ͕͜Ζࠬݗ஍ɼ໲ਏ͖Δ੷ۅద
Ζ͗ɼΉͥͺଲেंͤࢬ಍Νࣰࢨͺಝఈฯ݊࢞ԋ͗චགྷͳ͠ΗͪଲেंͶଲ͢ͱ؇ཀྵӭ཈ࢩͰ͜ؽԋΏಊࢩ
͗ࣙ෾͹ਫ਼׈स׵Ͷؖৼ͍͗Ζ͹͖ʹ͖͑ɼਫ਼׈स׵Νร͓Ζචགྷ੓Νͣ״ͱ͏Ζ͖ʹ͖͑ɼਫ਼׈स׵Νร
͓Γ͑ͳͮࢧͱ͏Ζ͹͖ʹ͖͑౵ɼ�ͯ͹ητʖζ͹ʹ͹ஊ֌Ͷ͍Ζ͹͖ΝۅݡΌΖ͞ͳ͖Δ࢟ΌΖɽͨ͢
ͱؖৼ͗͵͜ΗͻؖৼΝͯ࣍Γ͑͵ಉ͖͘͜Νɼؖৼͺ͍Ζ͗ߨಊͶҢͨ͑ͳ͢͵͏ਕͶͺߨಊͤΖ͞ͳͶ
ΓΖϟϨρφΝࣖ͢ͱߨಊͶ಍͚͵ʹɼͨΗͩΗ͹ஊ֌Ͷ͕͜ΖΠϕϫʖο๑Νͮ࢘ͱߨಊร༲΃ͳ಍͏ͱ
͏͚ɽ͞͹Γ͑͵ߨಊՌָཀྵ࿨ͶخͰ͚ӭ཈گү͹඲ՃͶͯ͏ͱ΍͗ڂݜ਒Ίɼͨ ͹ࣰ੹͗ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζɽ

�൥౰ٹ
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ۛ೧ٺଐͶ൅ఴ͢ͱ͘ͱ͏Ζߨಊָࡃܨ͹͓ߡ๏΍ӭ཈گүͶखΕ೘ΗΔΗͱ͏Ζ͹Ͳ؈ୱͶ়ղͤΖɽ
Ͱ͚΍͹ͳɼhخʱͶߡࢧ͵৚ద״దͲ״ఈͺʰ௜݀ࢧಊΏқߨͶ͕͏ͱਕ͹ָࡃܨಊߨ ࿨ཀྵదͲ߻ཀྵద͵
Ͷ֐ಊͤΖ͞ͳ͗қߨͰ͏ͱخʱͶߡࢧ͵৚ద״దͲ״Ͱ͚΍͹͍͗Ζͳ͠Ηͱ͕Εɼਕͺʰ௜خʱͶߡࢧ
ଡ͚ɼචͥ͢΍߻ཀྵద͵ߨಊΝͳΖͳͺݸΔ͵͏ͳ͏͑ �ʥɽ݊ߨ߃ಊΝࣰભͤΖʤਫ਼׈स׵ΝրવͤΖʥͪ
ΌͶɼ͞ΗΉͲ͹ߨಊՌָཀྵ࿨ͺʰ࿨ཀྵదͲ߻ཀྵద͵ߡࢧʱͶಉ͖͘͜ͱްՎΝ৏͝ͱͪ͗͘ɼࣰͺͤ΄ͱ
͹ଲেं͗ཀྵ࿨௪ΕͶߨಊร༲Ͳ͘ΖΚ͜Ͳͺ͵͏ɽͨΗͶଲ͢ͱʰ௜״దͲ״৚ద͵ߡࢧͶʱͶ஥໪ͤΖ
Ͳ఑঑͠ΗΖʰψρζʱͺɼhָࡃܨಊߨ ਕʓͶک੏ͤΖ͞ͳ͵͚ࣙΔқ݀ࢧఈ͢ͱʤમ୔͢ͱʥ๮Ή͢͏
ૌΊΉͪͺεήψϩ࢕͵ಊͶ༢಍ͤΖΓ͑ߨ �ʥɦ ͳઈ໎Ͳ͘ɼ௜״దͶ݊ߨ߃ಊΝમ୔͢ͱ͢Ή͑Γ͑͵؂
ʹͶͺࡌԋͶΓΕʰ໼ࢩүదگɼ߻ઃखΝଁՅͦͪ͠͏৖ࡌ๏Ͳ͍Ζɽଲেं͹໼͓ߡ੖ඍͶ఼॑Ν஖͚ڧ
͹Γ͑͵੔෾͗؜ΉΗɼʹ͹Γ͑͵ؽ೵͍͗Εɼ͖ͫΔ໼ࡌΝৱ΄Ζචགྷ͍͗Ζʱͳ͏͑͞ͳͶـͰ͖ͦɼ
үͲ͍ΖɽҲ๏͹ʰψρζʱΝཤ༽ͪ͢๏๑گͰ͚ӭ཈خʱͶߡࢧ͵ཀྵద߻ಊร༲Ͷ಍͚͹͗ʰ࿨ཀྵదͲߨ
ͲͺɼϑϣρϓΥ๏ࣞ͹ৱࣆͶ͕͏ͱྋཀྵΝด΄Ζॳ൬Ν޽෋ͤΖͫ͜Ͳɼ໼ࡌΝଡ͚મ୔ͦ͠Ζ͞ͳ͗Ͳ
͘Ζ͞ͳΝࣰৄ͢ͱ͏Ζ �ʥɽৱ෼મ୔͹ࣙ༟ౕ͗ଁͪ͢য়ڱԾͶ͕͏ͱ݊߃Νฯଁ࣍਒ͤΖͪΌͶͺಆͲߡ
͓ͱৱ΄Ζචགྷ͍͗ΖͳݶΚΗͱͪ͗͘ɼ͓ߡ͵͚ͱ΍ࣙષͶ݊߃Ͷྒྷ͏ৱ෼Νમ୔Ͳ͘ΖΓ͑͵ৱڧ؂Ν
ԋ͹ҲͯͶ͍ͪΖ΍͹Ͳ͍ΕɼhࢩదڧΕड़ͤ͞ͳͺɼϖϩηϕϫϠʖεϥϱ͹؂ࡠ ψρζʱ͹͠Δ͵Ζӭ
཈گү΃͹న༽ɼ൅ఴ͗غଶͲ͘Ζɽ
ͨ͹Ά͖Ͷ΍ɼϕϨεʖχʀϕϫεʖχϠυϩɼλʖεϡϩʀϜʖίτΡϱήɼ΢όϗʖεϥϱ෕ٶཀྵ࿨

͵ʹɼॄ஄Ώऀճ͹ߨಊร༲ͶؖͤΖཀྵ࿨΍ӭ཈گүͶన༽͠Ηͱ͏Ζɽ

�ɿβϜΝୌࡒͶͪ͢ӭ཈گүʀৱү׈ಊͳͨ͹ްՎͶͯ͏ͱ

͞ΗΉͲͶβϜΝࡒگɼτʖϜͳ͢ͱ࣏͹Γ͑͵ӭ཈گүʀৱү׈ಊΝࣰ͢ࢬͱͪ͘ɽ
ʀβϜ͹ેخஎࣟͶؖͤΖٝߪɼߪԍ
ʀβϜ͹࢐߇Կ੓ͶؖͤΖϘʖϕγʖφΏಊժͶΓΖӭ཈گү
ʀβϜΝ༽͏ͪՅ޽ৱ඾ΏྋཀྵΝࣙΔͮࡠͱৱ΄Ζৱү׈ಊ
ʀβϜ͹ܩକઃखͶΓΖৱਫ਼׈րવқࣟ͹޴৏ͶؖͤΖڂݜ
͞ΗΔ͹ࢂՅं͖Δͺɼh βϜ͹͞ͳͶͯ͏ͱஎΔ͵͏͞ͳ͗ଡ͖ͮͪ ɼɦh எΖ͞ͳ͗ड़པͱΓ͖ͮͪ ɼɦ

ʰ΍ͮͳβϜΝৱ΄Γ͑ͳͪͮࢧ ɼɦh ͞Ξ͵ৱ΄๏΍Ͳ͘Ζ͞ͳ͗Κ͖ͮͪʱ౵͹״૟͗ಚΔΗɼβϜ͹݊
βϜ೘Ε੣඾ͶؖͤΖқࣟ௒ࠬͶ͕͏ͪ͢ࢬͶ΍ఁ͏͞ͳ͗Κ͖ͮͪɽҐ઴Ͷࣰ֐ՎͶଲͤΖ೟எͺқް߃
ͱ΍ɼβϜ೘Ε੣඾Νમ΁ཀྵ༟ͺ �Ғ͕͗͏͢͏͖ΔͲ͍Εɼ݊߃Ͷྒྷ͏͖Δͳમ΁ਕͺ �ҒͲ ��ˍఖౕ
Ͳ͍ͮͪ �ʥɽβϜΝࡒگͶͪ͢׈ಊͺ͠ΔͶɼh βϜҐ֐ͶʹΞ͵ৱ඾Ͷ࢐߇Կ੓͍͗Ζ͹͖எΕͪ͏ʱͳ
௜͖ͤͮ͘͜Ͷ΍͵Ζ͞ͳ΍໎Δ͖Ͷ͵ͮͪɽݡસൢΝ׈৏ͦ͠ΖްՎΏৱਫ਼޴΃͹қࣟΝࡒ೵੓ৱؽ͑͏
ՎΝஎΖ͞ͳͲ΍ͮͳৱ΄ͪ͏ͳް߃Ηɼ͕͏͢͏ͳ೟ࣟ͠Ηͱ͏ΖβϜ͖ͫΔͨ͞ɼ݊͗ܩ΄Δৱ͖͚ݻ
ͶखΕ೘Ηͱ͏׈Ͱ͘ɼৱਫ਼ـ೵͍͗Ζ͞ͳͶؽ͵Δͥଠ͹ৱ඾Ͷ΍͏Θ͏Θݸɼ͠ΔͶͺβϜͶͦͣ͠״
͑͞ͳͤΖସౕͶ͗ܪΖͳ͓ߡΔΗΖɽࡒگͳ͢ͱ͹βϜͶͺɼگүదࢩԋͶ͕͏ͱ΍ɼhψρζʱͳ͢ͱ΍ɼ
ਫ਼׈स׵͹րવްՎΝ΍ͪΔͤՆ೵੓͗غଶͲ͘Ζ͹Ͳͺ͵͏ͫΘ͖͑ɽ

Ӏ༽ʀߡࢂชݛ
�ʥ� ೖຌϖϩηϕϫϠʖεϥϱָճ+3ʤKWWS���SOD]D�XPLQ�DF�MS�fMVKS�JDNNDL�LQWUR�KWPOʥ
�ʥ� ઔ੤།ɾਦմΓ͚Κ͖Ζߨಊָࡃܨɾऴ࿪εητϞɾʤ����ʥ
�ʥ� ෤ݡΑ͖Εɾ݊߃ೖຌ ��ʤ୊ ৏ʱΝ۫ରԿ޴͹࣯͹ڧʥͺʰղ೘͹ͺ͢͟ʱΝ৏ΗΖ͖ʰऀճ؂࣏�

ͤΖͪΌ͹٠࿨Ν �ɾೖຌ݊گ߃үָճࢿɾ��ʤ�ʥɾ������ʤ����ʥ
�ʥ� ోᬓধࢢɾෳీ࣑٤ɾϑϣρϓΥ๏ࣞͶ͕͏ͱྋཀྵ͹ॳ൬͗ৱ͹મ୔ʀઃखྖͶ༫͓ΖӪڻɾೖຌ݊߃

ɾ��ʤ�ʥɾ����ʤ����ʥࢿүָճگ
�ʥ� ෤ీजඔɾௗౣຬٹɾෳీ༅ࢢɾβϜ೘Ε੣඾஦͹βϜྖͶؖͤΖভඇंқࣟͳݳয়ɾೖຌ௒ཀྵՌָճ
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͟Ή་͹ـߵմੵ๑͹֋൅
ీଞܔෆʤߵઔ୉ָ೸ָ෨ʥ

�ɿͺͣΌͶ

͟Ήͺकགྷ͵་ྒझࡠࢢ෼͹ �ͯͲ͍Ζɽ͟Ή་Ͷͺɼݬྋ་ͳᗁḨ་͍͗ΕɼᗁḨͪ͢͟Ή͖Δझɼ௞
ా෼Νᖦգɼ੣࿋ͤΖͳᗁḨ་͗Ͳ͘ΖɽᗁḨ་͹ಝ௅ͺೳ͏ԭ׌৯͹ϫʖηφ෫ັͲ͍Ζɽ͞͹ಢಝ͹͟
Ή͹෫ັͺɼΠζΠྋཀྵɼಝͶ஦ࠅɼؘࠅɼೖຌͶ͕͏ͱ޹ΉΗͱ͏Ζɽߵͻ͚͢ɼཝর͘ɼᗁḨ͟ΉͫΗ
χϪρεϱήɼދຓಀෙ͵ʹɼೖຌਕ͹ৱ୐Ͷͺ͖ܿͤ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏΍͹Ͳ͍ΖɽৱΝ๝͖Ͷ͢ɼೖຌ͹
ৱชԿΝେනͤΖߵΕ͹ �ͯͲ͍Ζɽ

�ɿ͟Ή་ـߵմੵ

͟Ή་͹ߵΕ੔෾͹ڂݜͺɼΪηέϫϜφήϧϓʤ*&ʥ෾ੵحؽ͹਒ิͳڠͶɼ৆ࡋͶմੵ͗਒ΌΔΗɼ
�� ೧Ґ৏͹ྼ͍࢛͗Ζɽ༻ഖபड़๑ɼਭৢཻৢـ๑ɼϜ΢έϫݽ૮பड़๑ɼ6$)( ๑͵ʹ༹ʓ͵घ๑͗ࢾ
ΊΔΗͪɽಋఈ੔෾Ͷͯ͏ͱͺɼ���� ೧ɼ஦ీΔͺɼݰѻਭৢཻৢـ๑ͳϛϧϏρέ4ΩϧϞೳक़๑Νૌ
Ί߻Κͦͱɼ��� ੔෾Νಋఈͪ͢ �ʥɽϒϧζϱྪ �� ੔෾ɼͨ͹ଠ஢ો༙؜๗ߵଔԿ߻෼ �� ੔෾ɼོԭ༙؜
෵ો؂Կ߻෼ �� ੔෾ɼ࢐؜ોԿ߻෼ �� ੔෾ɼΦητϩ �੔෾ɼΠϩυϐχɼίφϱ �� ੔෾ɼΠϩαʖϩʀ
ϓΥόʖϩ �� ੔෾͵ʹ͗ݗड़͠Ηͪɽ
ۛ೧ͲͺɼୱͶ੔෾ΝಋఈͤΖ͞ͳͫ͜Ͳ͵͚ɼͨ ͹ಝ௅ద͵ـߵ੔෾Ν݀ఈͤΖ͞ͳͶ఼॑͗౲ͱΔΗɼ

*&�06 ͶΓΖಋఈۂࡠͶՅ͓ɼΪηέϫϜφήϧϓ෾ੵͳ೑͏ᅁ͙ૹ஖ΝૌΊ߻Κͦͪ GC-
Olfactometry๑͗෕͢ٶɼ͟Ή་ಢಝ͹෫ັ੔෾ΉͲϓϪʖώϨηφ͗͏͵͚ͱ΍ɼ෾ੵԿָదͶ໎Δ
͖ͶͲ͘ΖΓ͑Ͷ͵ͮͪɽҲྭΝ͝ڏΖͳɼ1-（5-methyl-2-furanyl）-1-propanone, 3-formylthiophene, 
2-propyl-4-methylthiazole, 2-ethyl-5-methylpyrazine͵ʹͲ͍Ζ͗ɼ*&ΩϧϞ͹ड़޳Ν෾͠ز
ͦɼ),'ݗड़حͳ೑͏ᅁ͙ϛʖφͶ೑͏੔෾ΝૻΕड़͢ɼ੔෾ಋఈͳڠͶ੔෾͹೑͏͹ಝ௅Ͱ਼͗͜஍ԿͲ
͘ΖΓ͑Ͷ͵ͮͪɽըʓ΍ɼGC-Olfactometry๑͹ � ͯͳ͢ͱ /RG ๑Ν֋൅͢ͱͪ͘ �ɾ�ʥɽͨ͹ଠɼ
6'(๑ͳ 630(๑ΝૌΊ߻Κͦͪ෾ੵ๑ͲͺɼͨΗͩΗ͹೑͏੔෾͹பड़๑͹ಝ௅Νਫ਼͖͢ͱɼ6'(๑ͺ
߶෺఼෼ɼ630(ͺఁ෺఼෼͹ಋఈͶ׈༽͠Ηͪɽ$J\HPDQJ Δ �ʥͺɼΦώϛϪʖνʖͳਇۯϛϱϕΝૌ
Ί߻Κͦͪ SAFE（solvent assisted fl avor evaporation）Ν׈༽͢ɼض൅੔෾ �� ੔෾Ґ৏ɼಋఈͪ͢ɽ

�ɿ་ࢹ஦͹ـߵմੵ͹ݸֆ

઴ઇͲफ़΄ͪΓ͑Ͷɼ͟Ή་͹ಢಝ͵೑͏੔෾ͺɼ෾ੵحؽ͹਒ิͶΓΕɼඏྖ͖ͯɼ॑͵Εͪͮ߻੔෾
Ͳ΍ɼમ୔ద͵ݗड़๑͹֋൅Ώ߶෾մ೵͹෾཯ٗढ़ͶΓΕɼ਼ଡ͚͹೑͏੔෾͗ಋఈʀఈྖͤΖ͞ͳ͗Ն೵
Ͷ͵ͮͪɽ͖͢͢ɼΨϨʖϔͶ͢ͱ΍ɼ͟ΉͶ͢ͱ΍ɼοϥαϪʖφͶ͢ͱ΍ɼ་ྖ؜ࢹ͹ଡ͏ોࡒ஦Ͷ͍
Ζ೑͏੔෾͹෾཯Ͷͺɼ༻ഖபड़๑ͺ͏࢘Ͷ͚͏ɽϘϱνϱʖζέϫϫϟνϱʻ �ʁ�͹ࠠ߻༻ഖ �ʥͺɼߵ
Ε͹รԿ͢Ώͤ͏ɼ෈҈ఈ͵೑͏Νபड़ͤΖ͹Ͷనͪ͢༻ഖͲ͍Ζ͗ɼ͞͹༻ഖͲͺɼ༙ͤ؜Ζ་ࢹͺঈ͜
͵͏ɽঙ͢͹་ࢹͺɼΩϧϞέϫϜφήϧϓΡʖ͵ʹ͹෾཯ٗढ़Ͳঈ͜Ζ৖߻΍͍Ζ͗ɼ୉ྖ͹་ࢹͳـߵ
੔෾ͺۅ੓͗ۛ͏ͪΌɼΩϧϞͶͱ෾཯ͤΖ͞ͳͺɼࠖೋͫͳࢧΚΗΖɽ෾ྖࢢͺ͖͵Εҡ͵Ζ͗ɼྈ๏͹
෾ۅࢢ੓ͺɼۛ͏ɽͨ͞Ͳɼ͞ΗΉͲɼ་ࢹ͹೑͏੔෾͹ಋఈͶͺɼৢཻ૤ࡠΏਇۯϛϱϕΝ׈༽͢ɼ෺఼
͹ҩ͏ͶΓΕɼ೑͏੔෾ͳ་ࢹ੔෾͹෾཯Νͪͮߨɽਭৢཻৢـ๑ɼ6$)( ๑͵ʹ͗ͨΗͲ͍ΖɽͨΗͩΗ
͹ৱ඾͹೑͏ͺɼఁ෺఼੔෾ͳ஦෺఼੔෾ɼ߶෺఼੔෾͹ �ͯ͹ώϧϱηͶΓΕ੔Εཱིͯ͞ͳ͗ଡ͏ɽ�ͯ

�൥౰ٹ
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͹෼ཀྵಝ੓͹ҡ͵Ζ೑͏੔෾͹ώϧϱη͹θϪͺళષ͹೑͏ͳҡ͵Ζ΍͹ͶͤΖՆ೵੓͗߶͏ɽԿ঻඾΍
φρϕόʖφɼϝχϩόʖφɼϗʖηόʖφΝ৏घ͚ώϧϱηΓ͚ࠠͧ߻ΚͦΖۂࡠΝ͑ߨɽҐ৏͹఼͖Δ
ͤΖͳɼ་ࢹ੔෾஦͹೑͏੔෾͹෾཯ʀ෾ੵͺɼೋ͢͏՟ୌͫͮͪͳ΍͓ݶΖɽ

�ɿ� ༻ഖܧͶΓΖ෾ഓέϫϜφήϧϓΡʖ͹׈༽

༻ഖ͹ۅ੓ͺɼࣰͺ؜ΉΗΖ੔෾ͶΓͮͱรΚΖɽ෼ཀྵԿָंڂݜͶͳͮͱɼΦϜϩεϥϱ͵ʹͲͺࠠ߻
͹෼੓͹รԿͺ෕௪͹͞ͳͳ೟ࣟ͠ΗΖ͍Ζ͖΍͢Η͵͏͗ɼ೑͏੔෾͹பड़๑͹֋൅Ͳͺɼ�ӹؔ͹ಝܧ
੓ΏϟϨρφͺ໎֮Ͳͺ͵͏ɽ�ӹؔ͹෼࣯͹ଚ߻ׄࡑͺɼ෾ഓ਼ܐͲන͠ΗΖɽ͞͹෾ഓ਼ܐͺɼਫ਼ରͲͺɼ
෼࣯ɼ༂ࡐ͹ௐ؇ٷफΝ௒΄Ζેخυʖνͳ͢ͱཤ༽͠ΗΖ॑གྷ͵ϏϧϟʖνͲ͍Ζɽ

ҲൢࣞʁɻɻɻLog P  =>  Log Pow （1-Octanol/Water）

Ν༩଎ͤΖͪΌͶଡ༽͠Ηͱ͏Ζ߻फͤΖׄٷ؇ௐ͗ࡐ͹஍ͺ༂ंޛ �ʥɽ��RFWDQRO ͺΠϩαʖϩ͹Ҳझ
Ͳ͍ΖͪΌۅ੓ׯ೵͍͗خΖ͗ɼਭͶଲͤΖ༻մౕͺ͖͵Εఁ͚ɼ͞Η͗ௐ؇͹Ϩϱ࣯ࢹ͹Ϡυϩͳ͢ͱཤ
༽͠ΗΖཀྵ༟͹ �ͯͳ͓ߡΔΗΖɽ
͞͹஦Ͷɼ་ࢹΝ؜ΉͦΖͳࣰͺɼ༙ؽ༻ഖ͹ۅ੓ͺ͖͵ΕรΚΖɽ༙ؽ૮͹ࢹ༻੓ͺ͚ک͵Εɼਭ͹༻

մౕͺఁԾͤΖɽͤ͵Κͬɼ༻ٶࡐ;Կ߻෼͹ ORJ�3�஍ͺන �Ͷࣖͪ͗͢ɼ༻ࡐΝՁͶͤΖ͖ͶΓΕɼรಊ
ͤΖɽhexane΍ nonanalΏ lemonene΍ /RJ�3 ஍ͺ֕͸ ��� ઴ͫޛɽmethanol͹ͨΗͺ ö���� ͫ
͖Δɼ೑͏੔෾ͺ hexane-methanol͹ �༻ഖܧ͹஦ͲɼhexaneͶΓ͚༻͜Ζ͞ͳ͗༩૟͠ΗΖɽҲ
๏་ࢹ͹ �ͯͲ͍Ζ glycerol trioleateͺ /RJ�3 ஍ʻ ���� ͳɼ͖͵Ε߶͚ɼhexaneͶΓ͚༻͜Ζɽ͍
ΖҲఈҐ৏ glycerol trioleate͗؜ΉΗΖͳɼhexane૮͹ /RJ�3 ஍ͺɼ���� Ͳͺ͵͚ɼ؜ΉΗΖ
glycerol trioleate�͹ׄ߻ͶԌͮͱɼӪڻΝण͜ɼͨΗҐ৏Ͷ߶͏஍Ͷ͵Ζɽͨ͹ҟɼhexane૮Ͷ༻
մ͢ͱ͏ͪϓϪʖώʖ੔෾ͺɼ෈༻੓Ͷ͵Εɼmethanol૮ͶҢಊͤΖɽ͞͹Γ͑ͶɼశՅ་ࢹ੔෾ͶΓΕɼ
েͺৱԚ͗ਭ૜ͶݳԿָ੔෾ʤಝͶɼ͞͞Ͳͺ੠་੔෾ʥͺɼmethanol૮Ͷ༻͜Ώ͚ͤ͵Ζɽ͞͹ؽ༙
Յ͓ΔΗΖͳɼԚੵްՎΝཤ༽͢ɼ༙ؽ૮Ͷ༻͜Ώ͚ͤ͵Ζɼ͏ΚΑΖ salting-out eff ectͶҾΞͲɼ
oiling out eff ect�ʥͳݼ΁͞ͳͶͪ͢ɽޛࠕͳ΍ɼ͞ ͹෼੓͹รԿͺϓϪʖώʖՌָͶ׈༽Ͳ͘Ζͳ͓ߡΖɽ

㼏㼛㼙㼜㼛㼡㼚㼐㻌 㻸㼛㼓㻌㼜㻌

㼓㼘㼥㼏㼑㼞㼛㼘㻌㼠㼞㼕㼛㼘㼑㼍㼠㼑㻌 㻞㻟㻚㻜㻜㻌

㼔㼑㼤㼍㼚㼑㻌 㻟㻚㻢㻢㻌

㼙㼑㼠㼔㼥㼘㻌㼔㼑㼤㼍㼚㼛㼍㼠㼑㻌 㻞㻚㻟㻝㻌

G㻙㼐㼑㼏㼍㼘㼍㼏㼠㼛㼚㼑㻌 㻟㻚㻞㻝㻌

㼚㼛㼚㼍㼚㼍㼘㻌 㻟㻚㻡㻥㻌

㼐㼑㼏㼍㼚㼛㼘㻌 㻟㻚㻢㻠㻌

㼙㼑㼠㼔㼍㼚㼛㼘㻌 㻙㻜㻚㻟㻞㻌

㼘㼕㼙㼛㼚㼑㼚㼑㻌 㻟㻚㻢㻞㻌

㼘㼕㼚㼍㼘㼛㼛㼘㻌 㻟㻚㻞㻝㻌

D㻙㼒㼍㼞㼚㼑㼟㼑㼚㼑㻌 㻡㻚㻤㻟㻌

㼐㼑㼏㼍㼚㼛㼕㼏㻌㼍㼏㼕㼐㻌 㻠㻚㻜㻟㻌

㼍㼏㼑㼠㼕㼏㻌㼍㼏㼕㼐㻌 㻙㻜㻚㻞㻟㻌

㼐㼕㼙㼑㼠㼔㼥㼘㻌㼠㼞㼕㼟㼡㼘㼒㼕㼐㼑㻌 㻝㻚㻤㻠㻌

表 1．溶剤及び化合物の log P 値
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�ɿ͟Ήـߵ͹பड़

� ༻ഖܧΝͮ࢘ͱɼ͟Ήـߵ͹་͖ࢹΔ͹෾཯Νmethanol-hexaneͳmethanol-octaneͲࢾΊͪ
ʤන �ʥɽΨένϱ૜͹་ࢹ͹࢔ଚིͺ ����ͳఁ͚ɼhexaneΓΕ΍ octaneͺɼ͚ͪ͠Ξ͹་ࢹ੔෾Ν
յफͲͪ͘ɽݬཀྵͺɼϫϱχϱ෾ྙࢆͳݼͻΗΖ෾ؔࢢ͹ྙͶΓΕɼhexaneͶർ΄ɼoctane͹๏͗་
͹శՅ΍ಋͣࢹΗΏ͚ͤ͵ΖްՎͫͳմए͠ΗΖɽ་࣍͠Εɼ͟Ή་͹་෾͗ฯ͵͚کӀྙ͗ؔࢢͳ͹෾ࢹ
ްՎ͍͗Ζͳ͓ߡΖɽ
Ҳ๏Ͳɼ೑͏੔෾͹յफͶͯ͏ͱͺɼ'XR�7ULR ɼ͏ߨ೵඲ՃΝׯ͹ͨΗͩΗ͹༻ഖ૮͹ܧͶͱɼ�༻ഖݩࢾ

͟Ή͹೑͏͗͏ک๏Ν֮೟ͪ͢ͳ͞Θɼׯ೵඲ՃͶࢂՅͪ͢Ϗϋϩϟϱώʖ͗ঙ͵͏΍͹͹ɼmethanol-
hexaneܧͲͺɼ�໌஦ �໌͗ϟνόʖϩ૮Ͷ͟Ή͹ߵΕΝͣ״ɼmethanol-octaneܧͲ΍ �໌஦ �໌
͹΍͹͗methanol૮Ͷ͟Ή་͹೑͏Νͪͣ״ͳ൓ఈͪ͢ɽΏͺΕɼ་ࢹΝ؜΋ octane૮ͺɼ೑͏੔෾
Νฯͤ࣍Ζྙ͗ओ͚͵Εɼ೑͏੔෾ͺmethanol૮Ͷԣ͢ड़͠Ηͪ΍͹ͳ͓ͪߡɽ
Ήͪɼۜһ९ਜ਼͟Ή་Ν༽͏ɼຌࣰ͖ݩΔಚͪmethanolժ෾ɼ࿊କபड़๑ʤ6'(ʥͶΓΕಚͪ �ͯ͹

೑͏பड़෼Ͷͯ͏ͱɼఈྖదىफ़෾ੵʤ4XDQWLWDWLYH�'HVFULSWLYH�$QDO\VLV��4'$ʥΝͪͮߨͳ͞Θɼਦ �͹
Γ͑Ͷ͵ͮͪɽۜһ९ਜ਼͟Ή་͹೑͏ಝ੓ͺɼັۦΏ঱͝ह͗ओ͚ɼ؃ΊɼΉΘΏ͖͗͠͞͏کͳͶ͍Ζ͞
ͳͺɼ4'$͹਼஍͖Δ໎֮Ͷ෾͖Ζɽർֳபड़෼ͺ �ͯͫ͜Ͳͺ͍Ζ͗ɼຌmethanolபड़෼ͺɼඉ৙
Ͷۜһ९ਜ਼͟Ή་͹೑͏Ͷۛ͏͞ͳ͗෾͖Ζɽϫʖηφह͹͍Ζ͟Ή་हͶͺɼ೦ॴཀྵΝ൒͑ 6'(பड़෼
ͯ࣍ͱ͏ͪ͗ɼըʓ͹֋൅ͪ͢༻ഖபड़๑ͺɼ͠ΔͶͨ͹๏๑Νྉ͛඾࣯͹߶͠Ν͓ߡన͵பड़๏๑ͳ࠹͗
͞ͳ͗Κ͖ͮͪɽ

㻴㼑㼤㼍㼚㼑㻌㼘㼍㼥㼑㼞㻌 㻻㼏㼠㼍㼚㼑㻌㼘㼍㼥㼑㼞㻌

㻴㼑㼤㼍㼚㼑㻌 㻹㼑㻻㻴㻌 㻻㼏㼠㼍㼚㼑㻌 㻹㼑㻻㻴㻌

㻾㼍㼠㼕㼛㻌㻔㻑㻕㻌 㻥㻜㻚㻟㻑㻌 㻥㻚㻣㻑㻌 㻥㻢㻚㻥㻑㻌 㻟㻚㻝㻑㻌

表 2．ごま油の油分の 2液相中の割合

図 1．定量的記述分析によるアロマプロファイル
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�ɿ͟Ήـߵ͹*&�06෾ੵ

੠་பड़͹ͪΌ͹methanolժ෾ͺɼmethanolͳ͏͑ۅ੓͹߶͏༻ഖΝ΍ͬɼͨ͹ཻڊͶͺɼ෺఼ʤ������&ʥ
ΉͲɼՅԻͤΖචགྷ͍͗ΖɽΓͮͱɼ༻ഖΝཻͤڊΖ࣎Ͷɼض൅੓͹੔෾Νࣨ͏Ώͤ͏఼͍ܿ͗ΖɽΉͪɼ
methanol͗ۅ੓༻ഖͲ͍ΖͪΌɼ෈ض൅੓͹੔෾͹༻մౕΝ߶ΌΖͪΌɼض൅੔෾Ͷଲ͢ͱͺ෈९෼Ν
Ή͚͢͵͏ɽͨ͞Ͳɼ೑͏޹͹؇ཀྵ৏حؽͳͺɼ͑͞ߨΊΏ͚ͤ͵Ζɽ͞͹பड़෼Ν௜ં*&�06෾ੵΝ؜
͹࣯͹఼Ͳͺ༑ΗΖmethanolժ෾ͺೳक़ͤΖ͞ͳ͵͚ɼ༻ഖΝร͢ߍɼͨ͹ޛೳक़Ν͏ߨɼ߶फིͲ೑
͏੔෾Νೳक़ͤΖ͞ͳͶͪ͢ɽࠕյಋఈͲͪ͘कགྷ੔෾ͺන � Ͷࣖͪ͢ɽ��PHWK\OS\UD]LQH ;ٶ
����GLPHWK\OWKLD]ROH Ͷͺψρς༹͹ಝ௅ద͵೑͏͍͗Εɼ͞ΗΔͺɼ͟Ή་͹େනద͵೑͏੔෾ͫͳ͓ߡ
ΔΗͪɽ

�ɿशΚΕͶ

৿͢͏பड़๑Ν஦ৼͶմઈͪ͗͢ɼΉͫΉͫրྒྷ͹༪ஏ͍͗Εɼޛࠕ΍ॊཔࠖೋͲ͍ͮͪ੠་͹ްིྒྷ͏
பड़๑Ν࠹నԿͤΖড়݇Ν֋൅͢ͱ͏ͪ͘ߨɽ

໬ྜ≀� ಖᣢᣦᶆ ಖᣢᣦᶆᩥ⊩ �࠸࠾࡟

HWK\O�DFHWDWH� ���� ���� IUXLW\�

KH[DQDO� ���� ���� JUDVV\�
��PHWK\OS\UD]LQH� ���� ���� QXWW\�
��RFWHQ���RQH� ���� ���� FRFRQXW�IUXLW\�
����GLPHWK\OWKLD]ROH ���� ���� URDVWHG�QXXWW\�

����GLPHWK\OS\UD]LQH� ����� ����� QXWW\�SHDQXW��PXVW\�

��HWK\O���PHWK\OS\UD]LQH� ����� ����� URDVWHG�SRWDWR�

����GLPHWK\OWKLD]ROH� ����� ����� ILVK\��DPLQH�

��HWK\O�����GLPHWK\OS\UD]LQH� ����� �����

��PHWK\O��+�S\UUROH ���� ����

�����PHWK\O���+�S\UURO���\O�HWKDQRQH ����� �����

����GLHWK\OWKLRSKHQH ���� ���� PHDW\�

表 3．ごま油の主要香気成分

ชݛ

�ʥ� 6KLPRG�D��0���6KLUDWVXFKL��+���1DNDGD��<���:X��<���2VDMLPD��<��-��$JULF��)RRG�&KHP����������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD�+���+DWD�<���&KLGD�0��DQG�<DPDVKLWD�.��$&6�6\PSRVLXP�6HULHV ���������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD��+���<DQJ��5�+��DQG�6XJLVDZD��+��$&6�6\PSRVLXP�6HULHV ���������������ʤ����ʥ
�ʥ� $J\HPDQJ��'��%DUGVOH\��.���%URZQ��6���.UDXW��.���3VRWD�.HOW\��/���7ULQQDPDQ��/�-��)RRG�6FL �������

&����&����ʤ����ʥ
�ʥ� 6XJLVDZD��+���<DQJ��5��+���.DZDEDWD��&��DQG�7DPXUD��+��$JULF��%LRO��&KHP����������������ʤ����ʥ
�ʥ� /HHVRQ��3�'���6SULQJWKRUSH��%��1DWXUH�5HYLHZ��'UXJ�'LVFRYHU\ �������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD��+���8HQR��6���1DND��$��)XNX]XPL��$��+R��6���1DWWDZDGHH��0���6ULZDWWDQD��6���<RQHNXUD��/��$EVWUDFW��

���QG�$&6�1DWLRQDO�0HHWLQJ�	�([SRVLWLRQ��3KLODGHOSKLD��3$��86$�$XJXVW�������ʤ����ʥ��$*)'���
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͟Ή་͹Յ೦҈ఈ੓ͳ་਴͏ͶؖͤΖ඲Ճ
˕ੋඎࢢײɼ־Ҭඔسɼ஦௫༦ހɼࣲీ҃ࢢɼࢃ৏ӵҲ࿢ʤ͖ʹΏ੣་ࣞהճऀʥ

�ɿഐܢʀ໪ద

͟Ή་ͺɼళ΂Δ͵ʹ͹༴͝་ɼ࿪ৱΏ஦ࠅྋཀྵɼؘࠅྋཀྵ͵ʹ͹ᖳΌ་ɼ෫ັ෉͜͵ʹͶ༽͏ΔΗͱ͘
ͪɽ͟Ή་ͺ࢐Կ҈ఈ੓ɼՅ೦҈ఈ੓Ͷ͏کৱ༽་ͳ͢ͱɼϕϫ͹ྋཀྵਕ͹๏ʓ͖Δ΍߶͏඲ՃΝಚͱ͏Ζɽ
͟Ή་ͺक͵ࢹ๳࢐ͳ͢ͱΨϪ΢ϱ࢐ʤ������ʥͳϨόʖϩ࢐ʤ������ʥΝ؜ΞͲ͏ΖɽΉͪɼࢹ༻੓

͹ϑνϝϱͳ͢ͱЏöφαϓΥϫʖϩΝ؜ΞͲ͏Ζ͞ͳͶՅ͓ͱɼβϜಝ༙͹࢐߇Կ੔෾͹ಉ͘ͶΓΕɼ་
ΔΗͱͪ͘ɽ͓ߡΖͳͤ༼ࡠ͚کԿΝཊ͓Ζ͞ͳͶ࢐͹ࢹ
Կ҈ఈ੓ΏՅ೦҈ఈ੓ͳͳ΍Ͷɼ௒ཀྵ஦͹་਴͏ͳ࢐յɼᗁḨ͟Ή་ͳ੠੣͟Ή་ʤҐԾɼ͟Ή་ʥ͹ࠕ

͏ΚΗΖ෈չ״Ώ௒ཀྵͪ͢ৱ඾͹͕͏͢͠Ͷͯ͏ͱ඲ՃͤΖ͞ͳΝ໪దͳͪ͢ɽ

�ɿ๏๑

ʤ�ʥՅ೦҈ఈ੓ͳ͕͏͢͠
੠੣͟Ή་ͳଠ͹ৱ༽་ʤ୉ಀʀ͵ͪ͸ʥΝݩࢾ་ͳ͢ͱɼΦϑϓϧ΢Ν༴͝झͳͪ͢࿊କϓϧ΢௒

ཀྵݩࢾΝ͏ߨɼϓϧ΢་͕Γ;Φϑϓϧ΢͹඲ՃΝͪͮߨɽ
ʤ�ʥ࢐Կ҈ఈ੓

͟Ή་ͳଠ͹ৱ༽་ʤ͵ͪ͸ʥɼ͟Ή་ͳଠ͹ৱ༽་Ν௒ݩࢾͪ͢߻་Ν௒੣͢ɼ&'0ݩࢾͶΓΖ
ɽͪͮߨԿ҈ఈ੓͹඲ՃΝ࢐

ʤ�ʥՅ೦҈ఈ੓ͳ་਴͏
͟Ή་ͳଠ͹ৱ༽་ʤ͵ͪ͸ʥɼΉͪɼᗁḨ͟Ή་ͳ੠੣͟Ή་Ν௒ݩࢾͪ͢߻་Ν௒੣͢ɼϧϱεϜρ

φΝ༽͏ͱɼک੏ద͵ݩࢾড়݇ԾͲՅ೦҈ఈ੓ͳ་ह͹඲ՃΝͪͮߨɽՅ೦҈ఈ੓͹ࢨඬͳ͢ͱɼ֦ࢾ
ྋ་͹෾ੵʤ࢐Ճɼգ࢐Կ෼ՃɼΩϩϚωϩՃɼΠωεζϱՃɼඏྖ੔෾ɼφαϓΥϫʖϩྖ؜ɼ་हʥɼ
೵඲ՃΏׯɽΉͪɼՅ೦་ह͹༙ໃΏʹ͹Γ͑͵ह͏͖Ν௒΄ΖͪΌͶͪͮߨૌ੔౵͖Δ඲ՃΝ࢐๳ࢹ
ͳͳͪ͢ɽ͑͞ߨ෾ੵ΍حؽ
་਴͏Ͷͯ͏ͱɼݬҾ෼࣯ͳ͏ΚΗͱ͏ΖΠέϫϪ΢ϱͶ஥໪ͪ͢ɽϧϱεϜρφͲ֦ݩࢾ་ΝՅ೦

௪͢ـͱಚΔΗͪـରΝำॄɼݗஎ؇ͲΠέϫϪ΢ϱ͹ೳౕ଎ఈΝͪͮߨɽ

�ɿ݃Վ

ʤ�ʥɻéΦϑϓϧ΢࿊କϓϧ΢௒ཀྵݩࢾͶ͕͏ͱɼ੠੣͟Ή་ͺଠ͹ৱ༽་ͳർ΄ͱգ࢐Կ෼ՃɼΩϩϚωϩ
ՃɼΠωεζϱՃ͹஍͗ఁ஍Ͳ͍ΕɼՅ೦྾Կ͹਒͗ߨΑΖΏ͖Ͳ͍Ζͳ͓ߡΔΗͪɽׯ೵඲Ճ͹݃Վ
ΓΕɼ੠੣͟Ή་Ν࢘༽ͪ͢Φϑϓϧ΢ͺৱ״Ώ΄ͪͯ͗͘ঙ͵͚ɼྮ Όͱ΍͕͏͢͏ͳ͏͑඲ՃͲ͍ͮ
ͪɽ͵͕ɼϓϧ΢௒ཀྵΝࣰݩࢾͪ͢ࢬ୴౲ं͹ॶ͖ݡΔɼ੠੣͟Ή་ͺଠ͹ৱ༽་ͳർ΄ͱ௒ཀྵ஦Ͷ་
਴͏౵͹෈չ͠ݰܲ͗״ΗΖܑ͗޴ΊΔΗͪɽ

ʤ�ʥɻé͟Ή་ͺଠ͹ৱ༽་ͳർ΄ͱ࢐Կ҈ఈ੓͗ྒྷ͚ɼଠ͹ৱ༽་ͺ͟Ή་ͳ௒ͤ߻Ζ͞ͳͲ࢐Կ҈ఈ੓͹
৏Ͷͯ͵͗Ζ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪɽ޴

ʤ�ʥɻéک੏ద͵Յ೦ড়݇ԾͲݩࢾ་Ν௒੖͢ͱɼ֦झ෾ੵΏ඲ՃݩࢾΝ݃ͪͮߨՎɼ͵ͪ͸་ΓΕ΍੠੣͟
Ή་ɼ੠੣͟Ή་ΓΕ΍ᗁḨ͟Ή་͹Յ೦҈ఈ੓͗߶͚ɼᗁḨ͟Ή་Ν੠੣͟Ή་Ώ͵ͪ͸་Ͷ௒ͤ߻
Ζׄ͗߻ଡ͚͵ΖͶͪ͗͢͏ɼՅ೦҈ఈ੓͗߶͚͵Ζ͞ͳΝ֮೟ͪ͢ɽඉՅ೦་Ͷଲ͢ͱՅ೦་ͺɼ͟

�൥౰ٹ
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Ή་Ͷ؜ΉΗͱ͏Ζ࢐߇Կ੔෾ΏЏöφαϓΥϫʖϩ͹͢ୂݰ͗ྖ؜ͱ͏Ζ͞ͳ͖Δɼ͞ΗΔ͹੔෾͗
͟Ή་Ώ͟Ή་Ν؜΋௒߻་͹Յ೦҈ఈ੓Ͷ߫͢ݛͱ͏Ζ͞ͳ͓͗ߡΔΗͪɽ

� ɻΠέϫϪ΢ϱೳౕ଎ఈ͹݃Վɼ੠੣͟Ή་ͳᗁḨ͟Ή་͹ΠέϫϪ΢ϱೳౕͺఁ஍Ͳ͍ͮͪ͗ɼ͵ͪ
͸་ͺ߶஍Νࣖͪ͢ɽΉͪɼ͵ͪ͸་ͶᗁḨ͟Ή་Ν௒ͪ͢߻৖߻ɼᗁḨ͟Ή་Ν௒ͤ߻Ζׄ͗߻ଡ͚
͵ΖͶͪ͗͢͏ɼΠέϫϪ΢ϱೳౕͺఁ஍ͳ͵ͮͪɽعๅͲͺɼϨόϪϱ͗࢐་਴͏ΝӀًͤ͘͞Πέ
ϫϪ΢ϱ͹൅ਫ਼ݬҾͳ͏ΚΗͱ͕Εɼ͟Ή་ͺϨόϪϱ͗ྖ؜࢐ঙ͵͏͞ͳ͖Δɼଠ͹ৱ༽་ͳർ΄ͱ
௒ཀྵ஦Ͷ་਴͏Ν͢Ͷ͚͏ͳ͓ߡΔΗͪɽ

� ɻ֦Յ೦ݩࢾ་͹་हͶͯ͏ͱɼׯ೵඲ՃΏحؽ෾ੵΝ݃ͪͮߨՎɼ་ह͹͠کͳΠέϫϪ΢ϱೳౕ଎
ఈ݃ՎͶͺ૮ؖ͗ΊΔΗ͵͖ͮͪɽ͞͹͞ͳ͖Δɼ͟Ή་ΝՅ೦ͪ͢ࡏ͹་हͺ͟Ή་͹क͵ࢹ๳࢐Ͳ
͍ΖϨόʖϩ࢐ΏΨϪ΢ϱ࢐Ͷ༟པͤΖ΍͹ͳ͓ߡΔΗͪɽ͖͢͢ɼᗁḨ͟Ή་ͳ੠੣͟Ή་͹ࢹ๳࢐
ૌ੔ͺΆ·ಋͣͲ͍Ζ͹Ͷଲ͢ɼᗁḨ͟Ή་ͳ੠੣͟Ή་ͨΗͩΗͶ͵ͪ͸་Ν௒ͪ͢߻৖߻͹Յ೦་
ह͹ಝ௅Ώ͠کͺҡ͵Ζ΍͹Ͳ͍ͮͪɽ੠੣͟Ή་ͳ͵ͪ͸་Ν௒ͪ͢߻་͹Յ೦་हͺ͏ΚΑΖ؃͚
ଡ͚͵ΖΆʹ་ह͗߻ʤυΡʖϕϓϧ΢ϓϪʖώʖʥͲ͍Εɼ੠੣͟Ή་͹ׄߵͻ͢͏Γ͑͵ϓϧ΢ߵ
ͺओ͚ɼܲ͏͞ͳ͖Δ௒ཀྵ஦͹෈չ͠ݰܲ͗״ΗΖͳਬͪ͢ࡱɽᗁḨ͟Ή་Ͷ͵ͪ͸་Ν௒ͪ͢߻Յ೦
་हͺ͚کɼ͖॑ͮͪɽΉͪɼͨΗͩΗ͹་͹༙ݽह͗໪ܑཱིͯ޴Ͷ͍Εɼ௒ཀྵ๏๑ͶΓͮͱ௒ཀྵ஦͹
෈չ͗״ਫ਼ͣΏͤ͏͞ͳ͓͗ߡΔΗͪɽ

Ґ৏͹͞ͳ͖Δɼ͟Ή་ͺ࢐Կ҈ఈ੓ɼՅ೦҈ఈ੓Ͷ༑Ηͪ་Ͳ͍Εɼ་਴͏͢Ͷ͚͏ಝ੓Ͳ͍Ζ͞ͳΝ
֮೟ͪ͢ɽΉͪɼ௒ཀྵ஦͹Յ೦་हΝܲ͢ݰɼչనͶ௒ཀྵͤΖͪΌͶͺ੠੣͟Ή་ͳᗁḨ͟Ή་Ν௒ཀྵ๏๑
ͶΓͮͱ͏࢘෾͜Ζ͞ͳ͗๮Ή͢͏ͳ͓ߡΔΗͪɽ͟Ή་͹ಝ੓Ν͖ͤ͞׈ͳͲɼ֦झϓϧ΢ΏᖳΌ΍͹౵
͹Յ೦௒ཀྵΝչనͶɼ͕͏͚͢௒ཀྵͲ͘Ζ་ͳ͢ͱༀཱིͯ΍͹ͳ͓ߡͱ͏Ζɽ
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་׊ྋཀྵ͹७ࠅຓͺ஦ދ

˕ௗࡖন෋ʤ༙ݸճऀຓාௗߒʥ

ʰβϜΝෲͤΗͻਐΝ͚ܲ͢ͱ࿟͏ͥʱ
͞͹ݻཔ͖ΔޢΔΗͱ͏Ζݶཁͨ͞ɼ஦ࠅྋཀྵ͹ݬ఼ʰҫৱಋݱʱͨ͹΍͹Ͳ͍Ζɽ
஦ࠅྋཀྵΝޢΖ࣎ɼ୉ࡸ೼Ͷ͏͑ͳ࢝୉ླྀഁͶ෾͜ΔΗΖɽ๼ښɼ৏քɼ࢝ઔɼ߁౨֦ྋཀྵͳັͺ๼ᄐɼ

౨࢐ɼ੤᫦ɼೈ୸Ͳන͠ݳΗΖɽৱͺޫـ෫ౖͳɼಝͶਭͳڠͶ൅ఴ͢ͱͪ͘ͳͮݶͱྒྷ͏ɽ
�� ೧Άʹ઴ɼ஦ࠅৱ෼ࣆఱ͹ஸंͲ͍Ζీ஦੫Ҳ઎ਫ਼ͳ͕ճ͏ͪ࣎͢Ͷɼ઎ਫ਼Ͷʰ஦ࠅྋཀྵΝͽͳݶͲ

නͤͳͪ͢Δʞʱͳ͏࣯͑໲Νͪ͢઄ɼ઎ਫ਼ͺΤʖϱͳ࿻ૌΊΝ͢ͱɼঙ͢͢ͱ͖Δௗ͠ࡖΞʰ஦ࠅྋཀྵͺ
ৱͶ͕͜ΖϜηνʖΫʖʱͳ͏ͮͱ΍ྒྷ͏͖΍ͳ͕࿫͢Ͷ͵ΔΗΉͪ͢ɽ
ஏځ৏ɼʹ͹Γ͑͵ஏҮ΃ෟ͏ͱ΍ɼ஦ࠅྋཀྵ͹௒ཀྵٗ๑ΝૌΊ߻ΚͦΗͻͪͬʹ͞ΘͶඔັྋཀྵ͗ड़པ

৏͗Ζͳɽ
ৱ΄ΖࣆͶଲͤΖᩨཋ͠ͳب๮ɼͨ͢ͱڂݜͳࣰͨ͗ߨ͹຿ଔ͹ৱ͹ϪϗϩΝ߶ΌΖɽͳɼಋ࣎Ͷৱ͹൅

ఴͺฑ࿪ͳڠͶஏوځໝ͹͗ܪΕΝΊͦΖɽ
ৱࡒɼ௒ཀྵٗ๑͹Ί͵Δͥɼྋཀྵਕͪͬ͹ިླྀͶΓͮͱɼߍͶ৿͢͏ৱ͗ஂਫ਼͢ͱ͏Ζɽ
βϜͶ໪Ν͜޴ΗͻɼೖຌͶͺεϩέϫʖχΝܨ༟͢ɼ஦ࠅ੤Ү͖Δ΍ͪΔ͠Ηɼௗ͏ௗ͏೧݆Ν͖͜ͱྋ

ཀྵͶβϜΝ࢘༽ͤΖ͞ͳ͖ΔɼߍͶβϜϕϨϱΏβϜΠ΢ηɼβϜεϡʖϗρφ౵ʓ΃ͳรԿΝਲ਼͝ͱ͏Ζɽ
ಋ࣎ͶβϜ͹݊࢘߃༽๑Ͷ΍ηϛρφ͗౲ͱΔΗɼভඇ͹ଁ୉ͳڠͶߍ͵Ζ൅ఴ͗غଶ͠Ηͱ͏Ζɽ
஦ࠅ͹Ḁ͹ʰྒྷ༂ͺ޳Ͷ͢ࢭʱͳ͏͑ݶཁ௪ΕͶɼβϜ͹ඔັ͵ΖྋཀྵͳβϜ͹݊߃ৱ඾͗ਕʓ͹޳ෳͳ

Ν୴ͮͱ͏Ζɽ߃݊

�൥౰ٹ
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ೖຌҲ͹͟ࠉΉࢊஏΝ໪͢ࢨͱʄ
Ἓీඔஒଉʤ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌ߻ʥ

� ਫ਼ࢊૌ৭

ฑ੔ �� ೧ �݆ �� ೖਫ਼ंࢊૌ৭ʲ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌ߻ʳΝ৿ͪͶઅཱི͢ͱࡁകͶखૌΞͲ͕ΕΉͤɽ

� ૌ߻ҽ਼ʤฑ੔ �� ೧ ʥࡑݳ݆�

ૌ߻ҽ૱਼ ��ʤ಼༃ɻݺਕਫ਼ंࢊ �� ໌ɼਫ਼ࢊૌ߻౵ �஄ରʥɻ

� ຌ๏ਓخക͹ࡁΉ͹͟ࠉ

೸༂ʀԿָ඄ྋΝҲ઀ࡁ͏͵͢༼࢘ക๏๑Νࡀ༽
୉ࡗ͹͟Ή͹࿟ะʰࣞהճऀɻ࿪ీᤊʱͳ͹ܘ༁ࡁകʤસྖड़՛ʥɽ

� ക΃͹खૌΊࡁΉ͟ࠉ

ฑ੔ �� ೧ �� ݆Ͷڈත৏܌ �ௌʤත৏ௌɼനݬௌɼ੪֠ௌɼॡೖௌɼࢃೈௌɼౣࢤௌʥ͗୰ഀࢤͳ͢ͱ
Νण͜ͱɼ޴෼͗ཋ͢͏ʱͳ͹қࢊͳ͵ΖΓ͑͵ಝا͵͹৿ͪࢤௗ͖Δʰ୰ഀࢤͶɼॵେؽญͪ͢͞ͳΝ߻
৿ͪ͵ಝࢊ෼ΝүͱΓ͑ͳත৏ௌ͹༙޴ࢦ߃݊͗ࢦͲ஭໪Νཌྷ;ͱ͏Ζʲ͟ΉʳͶ஥໪͢ɼࡁകΝ֋࢟͢ͱ
೧Ͳࠕ �� ೧໪Ν͓ܶɼΓ͑Ώ͚ɼ୰ഀࢤ͹ϔϧϱχ೸ࢊ෼͹ҲཏΝ୴͑ࢊஏͳ͵Εɼ୰ഀࢤͺ߶඾࣯͹ࠉ
͟Ήࢊஏͳ͢ͱ͚߁೟எ͠ΗΖΓ͑Ͷ͵ͮͱ͏Ήͤɽ
͟Ήͺɼ಼ࠅऩགྷ͹ �����͗༎೘͠ΗΖ஦ɼ୰ഀ͟ࠉࢊΉͺɼ஫໹͹Իౕࠫ͗୉͘͏͵ʹ͹ܛΉΗͪஏ

ཀྵదɼࣙષదড়݇͹ԾͲࡁക͠Ηͱ͏Ζ͞ͳ͖Δඉ৙Ͷ඾࣯͗߶͚ɼ͟ࠉΉ͹஦Ͳ΍ϑϫʖχ৯Νͪ͢͟ࠉ
Ή͗ਫ਼ࢊͲͪ͘͞ͳ͖Δɼܘ༁઎͹ࣞהճऀɻ࿪ీᤊ͖Δͺɼ͟ࠉ͵॑يΉ͵͹Ͳड़՛ྖΝ͠ΔͶ֨୉͢ͱ
Ά͢͏ͳ͹͑Η͢͏གྷ੧Νण͜ͱ͕ΕΉͤɽ
ૌ߻ҽ͹߶ྺԿ͗ඈ͜ΔΗ͵͏͞ͳ͖Δɼ͠ޛࠕΔͶ৿ࡁوകं͹֮ฯʤ�� ೧ౕ৿ࡁوകं �໌ʥΏؽ

փԿ౵ͶΓΖ঴ྙԿΝਬ਒͢ɼࡁക໚੷͹֨୉ΝਦΕɼऩགྷͶԢ͓ΔΗΖਫ਼ྖࢊ͹֮ฯͶ౔Όͱ͏͚͞ͳͳ
͢ͱ͕ΕΉͤɽ

� ക໚੷ࡁ

̟ �� ೧ౕʁ���KD
ɻɻɻɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KD

� ड़՛ྖ

+�� ೧ࢊ໪ඬ �W Ґ৏
ɻɻɻɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���W
ฑ੔ �� ೧Ͷ୰ഀࢤΝऽͮͪ୰ഀ߿ӏͶΓΕਛ୉͵අ֒Νण͜ɼड़՛ྖ͹ܻݰͶΓΖਫ਼ࢊқཋ͗ఁԾɼ
ͨ͹ޛɼड़՛ྖͺଁ͓ͱ͏Ζ͗ɼΉͫΉͫɼऩགྷͶԢ͓ΔΗΖड़՛ྖͶͺͮࢺͱ͏͵͏ɽ

� ਫ਼ࢊૌ߻͹खΕૌΊܨգ౵

ฑ੔ �� ೧Ͷઅཱི͠Ηͪਫ਼ࢊૌ৭Ν൅ఴదմভ͢ͱɼฑ੔ �� ೧Ͷ৿ͪͶ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌ߻Νૌ৭͢ɼฎށ

�൥౰ٹ
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෼ʥ͹೟ৄΝण͜Ζ͵ʹɼ৿ͪ͵खૌΊΝηνʖφͦ͠Ήͪ͢ɽࢊ೟ৄৱ඾ʤͽΒ͑͟҈ৼϔϧϱχ೸ݟ
കࡁसճΏߪകࡁ๮ंઈ໎ճɼسകࡁوΝΌ͢͡ͱɼ৿ࢊΉਫ਼͟ࠉക໚੷͹֨୉ɼ߶඾࣯͹ࡁകं਼ɼࡁ

Ά৖͹સජ॰յࢨ಍͵ʹΝ௪ͣͱɼࡁക؇ཀྵٗढ़͹޴৏ΝਦΖͳڠͶɼࠅ͹ڧ؂ฯસܗ೸ۂ௜ંࢩ෹ި෉ۜ
ʤ̟ۂࣆ �� ʛ �� ೧ౕʥͶ΍खૌΞͲ͏Ήͤɽ
Ήͪɼ઎਒ஏ௒ࠬͲͺɼ೸ঐ޽࿊ܠͶΓΖʰ͟ΉϕϫζΥέφʱΝཱིͬ৏͝ɼ͟ࠉΉ͹ࢊஏԿɼؽփԿɼ

ಝࢊ඾ԿͶखૌΞͲ͏Ζ಼͟ࠅΉࢊஏʤௗ໼۪ݟϴࠞࢤʥΝଡ͚͹ૌ߻ҽʤ୉ܗώη �ୈʥͲ͢ࡱࢻɼ౲ஏ
Ү͹঴ྙԿ͵ʹ͹઎਒ྭࣆΝߡࢂͶ୰ഀͲ΍঴ྙԿ͵ʹΝਬ਒͢ͱ͏Ήͤɽ
ฑ੔ �� ೧ౕͶͺɼ॑ي͵ʰ୰ഀ͟ࠉΉʱΝͪͮ࢘η΢ʖςʤ࿪༺՝ࢢʥ͵ʹ͹৿ͪ͵Π΢τϞͳ͢ͱ΍

ཤ༽͢ͱ௘͜ΖΓ͑ɼϏτΡεΦ͵ʹͶ΍੷ۅదͶ৚ๅ൅৶͢ɼ୰ഀ಼ࢤ͹௜ജॶ౵Ͳ͹͟ࠉΉ൤ജɼ಼ࢤ
՝ࢢ੣ଆंͶΓΖη΢ʖς౵͹৿ঐ඾֋൅ʤฑ੔ �� ೧ �݆৿ঐ඾൅නճ֋࠷ʥ͵ʹΝɼݟ୰ഀ೸ۂրྒྷ෕
಼ࢤɼࡑݳɼ͢ࢬͱࣰ͢ܠιϱνʖͳ࿊ٶ �ऀ͹వะ౵Ͳ൤ജ͗ߨΚΗͱ͏Ήͤɽ
ฑ੔ �� ೧ �� ݆ͶͺɼೖຌΝେනͤΖϏτΡεΦʀεϥαϧτΡΦͲ͍Ζ�⁍޳��ദࢱ�ܔ�ͶΓΕ୰ഀ͟ࠉ

ΉΝોࡒͳͤΖοϥαϪʖφ͗ϫϱχϱͲ֋͠࠷Ηͪ੊ֆ୉ճʰ΢ϱνʖψεϥψϩοϥαϪʖφΠϭʖχ
����ʱͲ࠹߶ৈ͹ۜৈΝणৈ͢ɼࡑݳɼणৈࡠ඾ͺɼ۞࠴ɼॎ୫Ͳ൤ജ͠Ηͱ͏Ήͤɽ
͠ΔͶɼࡁക໚੷͹֨୉Ͷ͜޴ͱ՟ୌͳ͵ΖۂࡠΝૌ߻ҽΠϱίʖφͲ೼Ѵ͢ɼͨ͹՟ୌմ݀Ͷ͜޴ͱɼ

ॊཔ͹ۂࡠߨ׵ରܧʤघۂࡠͶΓΖ೽झʥͶർ΄ɼް ིదɼద֮͵೽झࢬࣰ͗ۂࡠͲ͘Ζ঴ྙԿ೽झۂࡠʤੌ
ཱིͱɼ೽झɼϜϩο͹ ݫʥ͹ΠνροϟϱφΝ಍೘͢ɼஏࢬͶࣰ࣎Νಋۂࡠ� -$ड़ࣁ๑ਕ͹᷄ΠήϨγϛʖ
φͪΞͻͶۂࡠҗ୙ͤΖ͵ʹɼ঴ྙԿؽփ೽झ͹֨୉ɼΉͪɼफ֯͹ؽփԿʤਭҶफ֯༽ώ΢ϱξʖΝրଆʥ
͢ͱɼफ֯ۂࡠ͹঴ྙԿΝਬ਒ͤΖͳͳ΍Ͷɼમพۂࡠ͹঴ྙԿΝਦΖͪΌɼ৯࠾મพؽ͹಍೘Ͷݗͪ͜޴
౾Ν਒Όͱ͏Ήͤɽ
ฑ੔ �� ೧ౕͺɼh͟ࠉΉਫ਼ࢊ͹஧ؔΝଁΏͨ͑ʄʄʱh ��W ͹ਫ਼ྖࢊΝΌͨ͑͡ʄʄʱΝηϫʖΪϱͶ͝ܟɼ�

ૌ߻ҽ͹֮ฯɼ৿ࡁوകं͹γϛʖφର੏ɼࡁക؇ཀྵ͹బఊͶΓΖ҈ఈͪ͢ਫ਼ྖࢊ͹֮ฯ͵ʹ୰ഀࢤ͹ϔϧ
ϱχ೸ࢊ෼͹ҲཏΝ୴͑ಝࢊ෼ͳ͢ͱҲ૜͹ϔϧϱχྙکԿͶखΕૌΞͲ͏Ήͤɽ

ʮ�ૌ߻ҽ ��� ໌ʹ�ૌ߻ҽ͹ࡁക໚੷ ��Dʹൕफ ��� ᶷ�˲ ��W�ʯ

˓୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌ߻͹׈ಊ͹Ҳ୼়͗ղ͠Ηͱ͏Ζγ΢φɽ

KWWS���PDJRFRUR�WDPED�VF�NXURJRPDBPXVKL�

ࠗ⤌ྜဨ㸯㸮㸮 �ྡ��᱂ᇵ㠃✚㸯㸮D㸭㸯⤌ྜဨ��཰✭㔞㸯㸮㸮਻㸭㸯㸮D�э㸯㸮W �࠘

�

�

�ࠋࢺ࢖ࢧࡿ࠸࡚ࢀࡉ௓⤂ࡀ➃୍ࡢάືࡢྜ⤌⏘⏕ࡲࡈ୹Ἴ㯮ۼ

�

γ΢φ಼Νʰ͟ࠉΉʱͲͤࡩݗΖͳ෵਼͹खΕૌΊ়͗ղ͠Ηͱ͏Ήͤɽ
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ᶺ೸༂ʀԿָ඄ྋΝҲ઀ࡁ͏͵͢༼࢘ക๏ࣞΝఴ֋஦ᶻ
ɻɻɻɻ̡ ୰ഀ͟ࠉΉʳ͹ਫ਼ࢊʀड़՛ۂࡠ͹ླྀΗ� ʤ̟ ��ɿ��ɿ�ɻ೟ৄʥ
� ʤ̟ ��ɿ��ɿ�ɻߍ৿ʥ

数日単位で黒ごまを集める 天日で仕上げ乾燥つり下げて通風乾燥 上から見た状態

は種直前の耕起 は種（ごんべい）発酵牛糞たい肥散布 発酵鶏糞・有機石灰を散布して耕起

成熟した黒ごま 収穫作業（手作業） 機械収穫作業（バインダー）全栽培ほ場を巡回指導

出荷された黒ごまを農家毎出荷袋毎
に唐箕で再度選別して6段階に格付

農家別・6規格別に袋詰め唐箕で選別（5 ～ 6 回）を
行い出荷する

兵庫県認証食品認証書（写）
を添付して出荷

大阪天神橋にある（株）和田萬が黒ごまを全量
引き取り、八尾工場に搬入して「洗いごま、煎

りごま・すりごま・ペースト等に加工」

栽培講習会（年 1回）の受講を規約で義務付けており未受講
者の黒ごまは集荷しないこととしている普及センターから栽

培管理技術の指導を受ける

順調に生育している黒ごま 黒ごまの花 害虫のスズメガ（ごま虫/手で捕殺）は種（畦立・は種・マルチ同時作業）

ࠦ㎰⸆࣭໬Ꮫ⫧ᩱ୍ࢆษ౑⏝࠸࡞ࡋ᱂ᇵ᪉ᘧࢆᒎ㛤୰ࠨ�
ࠗɻඬ᱅ắộ࠘ࡢ⏕⏘࣭ฟⲴసᴗࡢὶࢀ�

Ⓨ㓝∵⣅࠸ࡓ⫧ᩓᕸ� � Ⓨ㓝㭜⣅࣭᭷ᶵ▼⅊ࢆᩓᕸ࡚ࡋ⪔㉳� � �㉳⪓ࡢ๓┤✀ࡣ � � � � � � �㸧࠸࡭ࢇࡈ㸦✀ࡣ

࣭❧␏㸦✀ࡣ ࣭✀ࡣ �ࡲࡈ㯮ࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕࡟᫬సᴗ㸧�㡰ㄪྠࢳ࣐ࣝ � 㯮ࡢࡲࡈⰼ������ᐖ⹸࣓࢞ࢬࢫࡢ�ࡲࡈ⹸�ᡭ࡛ᤕẅ��

඲᱂ᇵ࡯ሙࢆᕠᅇᣦᑟ� � � � � �ᡂ⇍ࡓࡋ㯮ࡲࡈ� � � � �� ཰✭సᴗ㸦ᡭసᴗ㸧��������ᶵᲔ཰✭సᴗ㸦࣮ࢲࣥ࢖ࣂ㸧�

�⇱㏻㢼஝࡚ࡆୗࡾࡘ � � � � �ែ≦ࡓぢࡽ࠿ୖ��� � � �ᩘ᪥༢఩࡛㯮ࢆࡲࡈ㞟ࡿࡵ� � ��ኳ᪥࡛௙ୖࡆ஝⇱

� � � � �� ၈⟪࡛㑅ู㸦㸳㹼㸴ᅇ㸧� ���ฟⲴࡓࢀࡉ㯮ࢆࡲࡈ㎰ᐙẖ�� ㎰ᐙู �࣭つ᱁ู࡟⿄ワࡵ� �රᗜ┴ㄆド㣗ရㄆド᭩�෗��

� � � � � ၈⟪࡛෌ᗘ㑅࡟�������������ฟⲴ⿄ẖࡿࡍฟⲴ࠸⾜ࢆ �ู � � � � � � � � � � � �� �ฟⲴ࡚ࡋῧ௜ࢆ����

� � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � �᱁௜࡟�ẁ㝵࡚ࡋ� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�
�
኱㜰ኳ⚄ᶫࡿ࠶࡟�ᰴ�࿴⏣ⴙၟᗑࡀ㯮ࢆࡲࡈ���� �� � ᱂ᇵㅮ⩦఍㸦ᖺ�ᅇ㸧ཷࡢㅮࢆつ⣙࡛⩏ົ௜ࡾ࠾ࡅ�

඲㔞ᘬࡾྲྀࡁඵᑿᕤሙ࡟ᦙධࠕ࡚ࡋὙࡲࡈ࠸� � � ��� ᮍཷㅮ⪅ࡢ㯮ࡣࡲࡈ㞟Ⲵࡿ࠸࡚ࡋ࡜࡜ࡇ࠸࡞ࡋ�

ຍᕤ࡟➼ࢺࢫ࣮࣭࣌ࡲࡈࡾࡍ࣭ࡲࡈࡾ↦ �ࠖ �� � � � � ᬑཬࡽ࠿࣮ࢱࣥࢭ᱂ᇵ⟶⌮ᢏ⾡ࡢᣦᑟࡿࡅཷࢆ�
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ϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋ
ౖ๏໼෾ʤ-,&$ βϜਫ਼ࢩࢊԋϕϫζΥέφɻݫ -,&$ ઒໵Պʥ

�ɿͺͣΌͶ

ೖຌ͹๷ҝ౹ܯͶΓΖͳɼࡤ೧ ���� ೧͹ೖຌ͹βϜ༎೘खӀֻͺ �ҒϔϩΫψϓΟλɼ�Ғψ΢ζΥϨΠɼ
�ҒνϱδωΠɼ�ҒϝϡϱϜʖͳɼ৏Ғ ΠϓϨΩͲઐΌΔΗͱ͏ͪɽ͠ͱɼ�Ғ͹ϔϩΫψϓΟ͗ࠅ͖�
λͳ͏͑ࠅ͹͞ͳɼ͟ଚஎͫΘ͖͑ɽ
ϔϩΫψϓΟλࠅͺγύϧ࠯റҐೈ͹γϔγϖϩஏҮͶҒ஖ͤΖ಼཰ࠅͲɼೈͺαʖφζϚΠʖϩΏΪʖ

ψɼ๼ͺϜϨ͹γύϧ࠯റͶં͢ͱ͏Ζɽࠅ຿͹༁ ��ˍ͗ঘوໝ͹ՊଔܨӨܗ೸Պͳ΍͏ΚΗɼࠅ࿊֋൅
����ʤ਼ࢨժͶΓΖਕؔ֋൅ܯ ೧ʥͺ ��� ஦ࠅ͖ ��� ҒɼҲਕ౲ͪΕ͹ࠅ຿૱ॶಚʤ*1,ʥͺ༁ ��� ธχ
ϩͲ͍Εɼ࠹සࠅ͹ͽͳͯͲ͍Ζɽ౲ࠅ͹༎ड़ֻͺɼۜɼ໘՘ɼβϜɼεΠώνʖͳɼ৏Ғ �඾໪͹͑ͬۜ
Νঈ͚ �඾໪͗೸ࢊ෼Ͳ͍ΕɼβϜͺ͞͹ࠅΝ७ͤ॑གྷ͵ࢊ඾ͳ͵ͮͱ͏Ζɽ͞͹βϜ༎ड़ֻ͹͑ͬ ��ˍ
͗஦ࠅɼ���͗εϱΪϛʖϩͳೖຌͲ͍Εɼೖຌͺ୊ �Ғ͹खӀࠅͶҒ஖ͤΖࡃܨదͶ΍॑གྷ͵Ϗʖφψʖ
Ͳ͍Ζɽըʓೖຌਕ͹ଡ͚ͺɼ͞͹ซ͏ͪ͞ͳ΍͵͏ΠϓϨΩ͹ස͢͏಼཰ࢊࠅ͹βϜΝৱ୐Ͳভඇ͢ͱ͕
ΕɼஎΔͥஎΔͥ͹͑ͬͶϔϩΫψϓΟλ೸Պ͹ۜݳफ೘Ν͓ࢩͱ͏Ζɽ
͞͹Γ͑͵ྈࠅ͹ؖܐΝΓΕکԿͤΖͪΌɼಢཱིߨ੕๑ਕߑؽྙڢࡏࠅʤҐԾɼ-,&$ʥͺϔϩΫψϓΟ

λࠅ੕ැ͹གྷ੧Νण͜ɼ���� ೧ΓΕβϜ༎ड़ଁՅΝ೨ಆͶβϜਫ਼ࢊ೸Պࢩԋ͹ໝࡩΝ࢟Όͪɽͨ͹੔ՎͶ
ΓΕ ���� ೧͖Δ �೧ؔ͹βϜ೸ՊࢩԋϕϫζΥέφΝݳஏ೸ۂ঴ͳࡀ୔͢ɼࡑݳ΍βϜ͹ਫ਼ٗࢊढ़֋൅ɼ
ٗढ़෕ٶɼླྀ ௪ʀ༎ड़ࢩԋΝͮߨͱ͏Ζɽࢴͺɼ͞ ͹ϕϫζΥέφࡀ୔ޛ͹ ���� ೧ʛ ���� ೧ͶϔϩΫψϓΟ
λͶ -,&$ ઒໵Պͳ͢ͱௗغள͢ࡑɼݳஏ͹ཱིࠅ೸ؖؽڂݜڧ؂ۂʤҐԾɼ,1(5$ʥͳ೸ۂ঴झ࣪ࠬݗࢢʤҐ
Ծɼ616ʥͳڠͶɼݳஏͲ͹ٗढ़֋൅ͶܠΚͮͪɽࡤ೧ ���� ೧βϜՌָճͲͺಕࢱࢃΔ͗ຌϕϫζΥέφ
͹ࡀ୔६ඍ͖ΔϕϫζΥέφॵؔغغ͹ๅࠄΝ͢ͱ͏Ζ͗ɼຌ൅නͺͨ͹କฦͶ૮౲ͤΖɽ

�ɿ඾झ֋൅ࢩԋ

ϔϩΫψϓΟλͲͺ੕ැ͗෕ͤٶΖওྯ඾झͺ �඾झ͹ΊͲɼ���� ೧઴ޛͶ΢ϱχ͖Δࠒͬ࣍ΉΗͪ΍
͹Ͳ͍ͮͪɽ͞͹඾झͺझൿ͗പ͚ɼ૥ਫ਼ʤ�� ೖγ΢έϩʥɼݳஏͲ͹೸Պฑۋफྖ͗ ����NJ�KD ͳ͏ΚΗɼ
ͺིٶ་༽Ͷన͢ͱ͏ͪ͗ɼͨ͹෕ࡣക͢Ώ͚ͤࡁ་ི΍߶͏͞ͳ͖Δɼ؜ �����ˍఖౕͳݶΚΗͱ͏ͪɽ
ͨ͹Ҳ๏Ͳɼ೧ؔ߳ਭྖ͗ ���PP͖Δ ����PPͳ෱ޫـ͏߁ଵΝͯ࣍౲ࠅͶ͕͏ͱͺ֦ޫـଵͶనͪ͢
෵਼඾झ͹મ୔͗ࢸචགྷͲɼಝͶ,1(5$Ώݳஏਫ਼ंࢊ஄ର͖Δ৿ͪ͵߶फྖ඾झ͹གྷ๮͍͚͗ͪͮکɽΉͪɼ
ೖຌ͹βϜۂࢊֆ͹Ҳ෨͖Δ΍ϔϩΫψϓΟλࢊ͹βϜͺࡣ་༽ͳ͢ͱྒྷ͏඾࣯ͫ͗ۦΊ͗͏کͳ͏͑੢΍
͍Εɼগཔ͹ࢤ৖֋୕Ͷͪ͜޴৿ͪ͵મ୔ࢸͳ͢ͱۦΊ͹ঙ͵͏βϜ͹֋൅͗ٽΌΔΗͱ͏ͪɽͨ͞Ͳϕϫ
ζΥέφͲͺݳஏ͹ωʖθΝಁΉ͓ͪ߶फྖ͹ࡣ་༽඾झͳɼগཔ͹Ψϕεϥϱͳ͢ͱۦΊ͹ঙ͵͏ৱ༽඾
झ͹֋൅ͶͳΕ͚Ξͫɽ
ϔϩΫψϓΟλ಼ࠅ͹֦βϜࢊஏΓΕ༁ �� ఈ͢ͱ͏ͪ҈࣯͗ܙରΝ෾཯͢ɼͨ͹͑ͬݺ͹βϜה �� झ

Νݽఈ඾झͳ͢ͱ ,1(5$ ඾झͳ͢ͱౌ࿧ͪ͢ɽ͠ΔͶͨ͹஦͖Δɼ↠Վ͗ଡ͚ͯ͘ɼౙ෮ΏබـͶ͏کɼ
��૥ਫ਼ʛ஦૥ਫ਼ʤۅ ʷ ��� ೖγ΢έϩʥ͹඾झΝ༁ �� ඾झમ;ɼϔϩΫψϓΟλ͹સࠅ �͖ॶ͹೸Պา
৖ͶͱࢂՅܗમൊΝࣰͪ͢ࢬɽ͞͹મൊͺ඾झ͗ർֳఴࣖ͠Ηͪา৖Ͳɼ೸Պࣙਐ͗͘޹͵඾झͶ౦ධ͢ॄ
؏ٮͲา৖Ͳͺफྖɼౙ෮ଳ੓Ώබ֒ଳ੓͵ʹ͹ߨ਒࣎ՎΝ඾झમൊͶൕӫͤΖ๏๑Ͳ͍Ζɽ͞Ηͳಋ݃ܯ
ద͵೸ָద඲ՃΝࣰ͢ࢬɼ඾झౌ࿧υʖνͳͪ͢ɽ͞ΗͶΓΕ৿඾झ͹֦ஏҮͲ͹న੓Ν඲Ճ͢ɼ͠ΔͶ৿

�൥౰ٹ
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඾झͳࡁകٗढ़͹೸Պ΃͹෕ٶΝଇͤްՎΝغଶͪ͢ɽ͞͹๏๑ͺࡏࠅ೸ྜྷਭڂݜۂࢊιϱνʖʤ-,5&$6ʥ
ͳࡏࠅ೦ଵ೸ڂݜۂॶʤ,,7$ʥ͗ϔϩΫψϓΟλͲγγΰ͹඾झౌ࿧ͳझࢢ෕ٶͶ࢘༽ࣰ͢੹͹͍ͮͪ๏
๑Ͳ͍ΕɼβϜ͹඾झમൊͳझࢢ෕ٶͶԢ༽ͪ͢͹ͺ੊ֆͲॵ͹ࢾΊͳ͵ͮͪɽ؜་ིΏৱັͺɼݳஏͲ͹
Ν͕͏ݩࢾʥ͕Γ;ɼৱັࡔ་ིΝೖຌৱ඾෾ੵιϱνʖʤҲ؜ద͵൓ఈ͗ٗढ़దͶೋ͖ͮͪͪ͢Όɼ؏ٮ
͢͠͹ՌָڂݜॶʤҲऀʥͶ෾ੵΝғབ͢඲Ճͪ͢ɽ
ͨ͹݃Վɼᶅ೸Պᅄ޹੓͗߶͚؜་ི ��ˍͲ߶फྖ͹പβϜ඾झɼᶆ೸Պᅄ޹੓͗߶͚ۦΊঙ͵͚ߵΕ

͹Γ͏പβϜ඾झɼΝݡड़ͪ͢ɽ͞͹͑ͬᶅ͹඾झͺ೸Պา৖Ͷ͕͏ͱ΍عଚওྯ඾झΓΕ΍ ��� ഔ͹फྖ
஦͖Δ΍ݩࢾΌͪɽຌ඾झͺࠒݡ͗ ঴ۂɼ೸ंڂݜ5$)1, 616ٗढ़৮ҽɼਫ਼ंࢊ஄ର͖Δ͹غଶ͗߶͖͖ͮ
ͪͪΌɼݳஏޢͲ 3$.5(�6$$<$ʤSUREOHP�LV�RYHU ͹қʥͳໍ໌͢ɼ඾झౌ࿧ਅ੧Νͪͮߨɽ

�ɿझࢢਫ਼ࢩࢊԋ

ϔϩΫψϓΟλͲͺɼझࢢ๑ͶΓΕওྯ඾झ͹झࢢͺ೟ఈ೸Պ͹Ί͗ਫ਼ࢊͲ͘ɼ೸ۂ঴ 616 ͹ࠬݗͶ߻
֪ͪ͢झࢢ͹ΊΝ೟ৄझࢢͳ͢ͱҲൢ೸ՊͶ൤ജͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘Ζɽ͞ΗΉͲͶ -,&$ ͺ͞͹೟ৄझࢢ෕ٶ
Ͷҡ඾झ͹ࠠ͡Ε͍͗Ζ͞ͳعɼ͗ࢢझझݬɼͤ͵ΚͬࢢΖͪΌ͹झࡠΝࢢԋ͹ࣰ੹͍͗ͮͪ͗ɼ೟ৄझࢩ
஥೜ͪ͗͢ࢴఢ͠Ηͱ͏ͪɽࢨ͗ ���� ೧͹఼࣎Ͳɼ͞͹໲ୌͺβϜ͹ݬझझࢢͶ΍ਫ਼ͣͱ͏ͪɽϕϫζΥ
έφͲͺݳஏंڂݜΔͳͳ΍ͶݬझझࢢΝࡁകͤΖ ,1(5$͹า৖Ͳਫ਼ׯٗࢊͳ࿓ಉंΝଲেͶٗढ़ࢨ಍Ν
Ͳ͘ΖΓ͑ࢊ६Ґ಼Ͳਫ਼خ๑͹ఈΌΖࢢஏझݳ͹९ౕΝࢢझझݬา৖Ͳͺɼࢊਫ਼ͪͮߨ಍Νࢨɽٗढ़ͪͮߨ
Ͷ͵ͮͪɽ
͞͹ࠅͲ͹ອ੓ద͵ࡔ੕ೋͶΓΕɼ,1(5$Ͳͺऑघٗढ़ंΏंڂݜ͹ү੔ͳ֮ฯ͗ࠖೋͲɼझࢢਫ਼ࢊา

৖͹੖ඍʀң࣍؇ཀྵͶ΍͵͕՟ୌ͍͗Εɼܩକద͵ࢩԋ͗๮ΉΗΖɽ

�ɿࡁകٗढ़֋൅

���� ೧ͶβϜ೸Պ͹ࡁകࣰସ௒ࠬΝͪͮߨɽͨ͹݃ՎɼβϜ೸Պൔ਼͹ ��ˍ͗ �݆Ґ߳Ͷ೽झ͢ɼ඄ྋ
͹࢘༽ི ���ɼ೟ৄझࢢ͹࢘༽ི ��ˍͲ͍Εɼฑۋफྖͺ ����NJ�KD ͳ੊ֆฑۋΓΕ΍ఁ͖ͮͪɽ���� ೧
͹ಕࢱࢃ͹ๅࠄ͹௪ΕɼಕࢱࢃΔͶΓΖڂݜેخͳ༩ඍ௒ࠬͶΓΕ �݆೽झͳࢬ඄ͶΓΕଁफ͗غଶͲͪ͘
ͪΌɼϕϫζΥέφͲͺ Ζ͓ݡΝɼ೸Պา৖Ͳबว೸ՊͶ౾ݗ඄͹ࢬΔͳͳ΍Ͷɼ೽झೖͳंڂݜ5$)1,
ஏͲ΍ݳͳ͗෾͖Εɼͤ͞·ٶΝڻफྖͶ୉͘͵Ӫ͗غ࣎ɽͨ͹݃Վɼ೽झͪ͢ݩࢾͲܙ �݆೽झͺ �݆
೽झͶർ΄ͱ༁ ��� ʛ ��� ഔफྖ͗৏͗Ζ͞ͳ͗෾͖ͮͪɽϕϫζΥέφ͗ਬওͤΖ೟ৄझࢢ͹࢘༽ɼ�݆೽
झɼࢬ඄ɼΝࣰભͪ͢೸Պา৖ͲͺฑۋͲ ����NJ�KD ͹फྖ͍͗ͮͪɽΉͪࢂՅܗમൊɼఴࣖࡁകݩࢾɼٗ
ढ़ݜरΝࣰͪ͢ࢬஏҮबวͲ͹೸ՊΠϱίʖφ௒ࠬͲͺɼ���� ೧͹௒ࠬ࣎ͶҲൢ೸Պฑۋफྖ͗ ���NJ�KD
ͫͮͪ͹Ͷଲ͢ɼ���� ೧Ͷ ����NJ�KDɼ���� ೧ͺ ���NJ�KD ͳɼ೧ʓफྖ͍͗͗Εɼ෕ۂࣆٶ͹੔Վ͗ݡ
ͱखΗͪɽ

�ɿཻ࢔೸༂໲ୌͳ೸༂ݗ౾

೨͵͗Δ࢔ ���� ೧Ґ߳Ͷೖຌ͹ݗӺॶͶ͕͏ͱϔϩΫψϓΟλࢊβϜ͹Ҳ෨͖Δخ६஍Ґ৏͹ཻ࢔೸༂
๏ࡨΝ͑͜ϔϩΫψϓΟλ੕ැͺଲࣰࣆ໯Εͪ͢βϜ͍͗ͮͪɽ͞͹ߕΕɼ਼͍݇͗ྭࣆड़͠Ηͪҩൕݗ͗
๑ΝͣߪβϜ༎ड़֪و੏ౕΝ੔ཱིͦ͠ɼ༎ड़ंۂ͹ౌ࿧ͳ༎ड़࣎͹͗ࠬݗఈΌΔΗͪɽͨ͹Ҳ๏Ͳɼۛ೧͹
βϜࡁക໚੷͹֨୉ͶΓΕබ֒ம͗ᤊӭ͢ͱ͕ΕɼްՎ͹͍Ζ๹ঈ๏๑ཱི֮͗͠Ηͱ͏͵͖ͮͪɽ҈ఈద͵
फ֯ͳफ֯෼͹҈સΝฯ্ͤΖͪΌͶ΍ɼްՎ͍͗Εਜ਼͢͏೸༂࢘༽๏๑͹֋൅͗ٺແͲ͍Εɼ೸༂͹ਜ਼͢
͏؇ཀྵ΍؜Όͪٗढ़෕ࡑݳ͗ٶͲ΍୉͘͵՟ୌͳ͵ͮͱ͏Ζɽͨ͞ͲϕϫζΥέφͲͺබ֒ம๹ঈͶްՎద
͵೸༂ࢆා๏๑͹ৄݗΝࣰ͢ࢬɼබ֒ம͹൅ਫ਼ஏҮͲ΍๹ঈްՎΝ൅ͤضΖ๏๑Νݡड़ͪ͢ɽࡑݳ΍ϕϫζΥ
έφͺକ͏ͱ͕Εɼ͞͹৿͢͏೸༂࢘༽๏๑Ώࡁകٗढ़Ν෕ͤٶΖݜर͗೸Պ͜޴Ͷࣰ͠ࢬΗɼΉͪɼླྀ௪
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Ηͱ͏Ζɽ͠ࢬ໦΍ࣰܔ͹ࡨ೸༂ʀΩϑಡଲཻ࢔͹͜޴ंۂ
ೖຌͺβϜΝ҈͚ք֐ΓΕ༎೘͢ͱ͏Ζ͗ɼೖຌ͹҈સخ६Νਫ਼ࠅࢊͶٽΌཻ࢔೸༂ΏΩϑಡ͵ʹ͹ଲࡨ

Ν૮घࠅͶགྷ੧͢ͱ͏Ζݳয়͍͗Ζɽۛ೧ -,&$ ͺϏϧήΠ΢Ͷͱݳஏ੕ැͳͳ΍ͶβϜ͹ཻ࢔೸༂໲ୌଲ
͹੭ۜͲ͍Ζ2'$༩ࠅΚΕɼ୉͘͵੔ՎΝ৏͝ͱ͏Ζɽ͞͹Γ͑͵๷ҝ͹্֒Νɼ΍ͳͺೖຌܠԋͶࢩࡨ
ΔΗΖɽ͓ߡ൅ఴ͹Ί͵Δͥೖຌ͹ভඇंͶͳͮͱ΍қ͍ٝΖ΍͹ͳࡃܨ͹ࠅԋͤΖ͞ͳͺ૮घࢩͲٗढ़ࢋ
΍͞͹Γ͑͵ZLQ�ZLQޛࠕ ͹ٗढ़ࢩԋ͗ݩܨட੷͠Ηɼ֦ࠅ΃ԥఴ֋͠ΗΖ͞ͳΝغଶͤΖɽ
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ڱຓ֕ދ
ௗ୫ઔਇʤࣞהճऀ0&ΠήϨΠϧ΢Πϱηʥ

�ɿ੊ֆ͹βϜऩڇ

ΠϓϨΩ͹γώϱψஏଵͲਫ਼ΉΗɼף૫Ͷ͚کɼ݊߃దް೵Ͷ༑ΗͪβϜͺɼΠζΠΝ஦ৼͶ༹ʓ͵ࠅͲ
χ΢ς͹௒ࠬճऀ2LO�:RUOGࡑ਎͢ΉΗͱ͏Ζɽ͚߁ ͶғΖͳ੊ֆ͹βϜਫ਼ྖࢊͺɼ���� ೧Ͷ ���� ඨຬᶨ
Ͷୣ͢ͱ͕Εɼ���� ೧͹ ���� ඨຬᶨ͖Δ༁ ���� ඨຬᶨଁՅɼ೧ฑଁۋՅིͺ ����ͶୣͤΖɽਫ਼ࠅࢊͺΠ
ζΠ �ϴࠅʤϝϡϱϜʖɼ஦ࠅɼ΢ϱχʥɼΠϓϨΩ �ϴࠅʤψ΢ζΥϨΠɼηʖξϱɼνϱδωΠɼΦο
ΨϒΠʥͶॄ஦͢ͱ͕Εɼ৏ى �ΩࠅͲસର͹༁ ���ΝઐΌΖɽષ͢͵͗ΔɼΠζΠ �ϴࠅ͹ਫ਼ྖࢊͺ
���� ೧͹ ���� ඨຬᶨ͖Δ ���� ೧͹ ���� ඨຬᶨͶશݰɼଲ͢ͱΠϓϨΩ �ϴࠅͺ ���� ඨຬᶨ͖Δɼ����
ඨຬᶨΉͲଁՅ͢ͱ͏Ζɽׄ߻ͲͺɼΠζΠ �ϴ͗ࠅ ���� ೧͹ ���͖Δ ���� ೧͹ ���ΉͲݰঙɼΠϓ
ϨΩ �ϴࠅͺ ���͖Δ ���ΉͲଁՅ͢ͱ͏ΖɽΠζΠঀࠅ͹ࡃܨ੔ௗ൅ఴͶ൒͏ɼ࿓ಉॄ༁ܗ೸ۂ͹ఱܗ
Ͳ͍ΖβϜ͹कགྷਫ਼ࢊஏͶรԿً͗͘ͱ͏Ζɽ
༎ड़ྖͶԛ͏ͱ΍ɼ৏ى �Ω͗ࠅ༁ ���ΝઐΌͱ͕ΕɼݸΔΗͪஏҮͲβϜڇڛΝԾ͓͢ࢩͱ͏Ζ͞ͳ

͗Κ͖Ζɽ
༎೘ࠅͺɼβϜ་ʀḨΕʀ࿇ΕβϜ౵ఽ౹దͶβϜΝ࢘༽ͤΖ஦͗ࠅસ੊ֆ͹ ���ΝઐΌΖɽಋ༹Ͷఽ

౹దͶβϜΝଡ༽ͤΖೖຌ͗ ��ɼνϐʖωʤ࿇ΕβϜʥΏηϝρφʤϏϱʥ౵Ͷ࢘༽ͤΖφϩα͗༁ ��ɼ
ύϱώʖΪʖ౵Ͷଡ༽ͤΖԦय͗༁ ��ͳକ͚ɽ

�൥౰ٹ
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�ɿೖຌ͹βϜࢤ৖

ೖຌͺܯ �� Ω͖ࠅΔ༁ �� ຬᶨ༎೘͢ͱ͕Εɼͨ͹಼༁ �� ຬᶨओ͗ࡣ་༽౏ɼ࢔Ε͹ �ຬᶨ͗ḨΕβϜɼ
࿇ΕβϜ౵͹ৱ඾༽౏Ͳ࢘༽͠ΗΖɽࡣ་༽౏ͺ་෾ྖ༙؜͹߶͏ΠϓϨΩ͖Δ͹༎೘͗஦ৼͲɼৱ඾༽౏
ͺ඾࣯Ώ෫ັ౵͹؏఼͖Δ஦ೈธͶғଚͤΖɽ
ષ͢͵͗Δɼೈธ͹ࡃܨ൅ఴͶ൒͏࿓ಉॄ༁ܗ೸ۂ཯Ηً͗͘ͱ͏Ζ͞ͳΏɼΠϓϨΩঀࠅ͹ྖదʀ࣯ద

����Ͷɼܢ৏౵Νഐ޴ ೧ͶΠϓϨΩ ���ɼ஦ೈธͶ ���ғଚ͢ͱ͏ͪ༎೘਼ྖͺɼ���� ೧ͶͺΠϓϨΩ
���ɼ஦ೈธͺ ���ͳรય͢ͱ͕ΕɼΠϓϨΩ΃͹ғଚౕ͗߶Ήͮͱ͘ͱ͏Ζɽ

�ɿβϜࢤ৖͹ޛࠕ

ྋݬ͵қࣟ͹߶ΉΕ౵Ͷ൒͏ɼ੊ֆదͶβϜ͹ऩགྷଁՅ͗༩૟͠ΗΖ஦ɼ͏ͬ૥͏҈ৼʀ҈સʀ҈ఈ߃݊
عஏ͹ଡֱԿ͗،གྷͲ͍Ζɽࢊ;ٶ৏޴ஏ͹ྖదʀ࣯దࢊଚعͶͺݳଶ͠Ηͱ͕Εɼࣰغ஛͗ߑର੏͹ڇڛ
ଚकགྷਫ਼ࢊஏͶԛ͏ͱͺɼعͶγϕϧ΢ϢʖΝ஦ৼͶ೸ࢨۂ಍ɼϓΟ΢ψϱη౵͹೸ՊγϛʖφΏ֦झઅඍ
౦ࣁ౵ɼλϓφʀύʖχ͹૔๏Ͳ੷ۅదͶܨӨݱࣁΝ౦೘͢ͱ͕Εɼ҈ৼʀ҈સʀ҈ఈΝ୴ฯͤ΄͚ߍ͵Ζ
րવͶ͜޴खΕૌΞͲ͏ΖɽΉͪɼβϜਫ਼ࢊஏ͹ଡֱԿͶͺɼ࿓ಉॄ༁ܗ೸ۂͶΓΖਫ਼ͫ͜ࢊͲͺ͵͚ɼؽ
փफ֯ͶΓΖ୉وໝ೸ۂ͹ࣰ͗ݳචགྷ෈ՆܿͲ͍ΖɽعͶ೸ۂ઎਒ࠅ͹ธࠅͲͺؽփफ֯βϜ͹ঐۂԿ͗਒
ΞͲ͕ΕɼҲఈ͹੔ՎΝ͝ڏͱ͕Εɼޛࠕ͹ఴ֋͗غଶ͠ΗΖɽ
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βϜ͹ΩϩεΤϞ੔෾Ͷͯ͏ͱ
ీେژ

総　　説

ͺͣΌͶ

ηʖξϱ͹ψ΢ϩઔླྀҮγώϱψ৪ਫ਼ଵͲ൅ষ͢
ͪβϜͺɼͨ͞Ν఼ًͳ͢ͱԥͤ΄Ε͢೦ଵஏҮ΃
ఽ೽ͪ͢೦ଵܗβϜͳɼ๼৏͢ͱԻଵஏҮ΃ఽ೽͢
ͪԻଵܗβϜͳͶ෾Կͪ͢�ʥɽβϜͺรҡ੓Ͷ෍Ίɼ
ͨ͹͓͑ڧ؂నԢ೵ྙ͗୉͘͏৪෼Ͳ͍Ζɽௗ೧Ͷ
ΚͪΖఽ೽գఖͲਫ਼үஏ͹ڧ؂ড়݇ͶనԢͪ͢ࡁക
झ͗ࢊΊड़͠Ηɼ੼ಕΝ஦ৼͶೈ๼ �� Ҥౕ൥ҕ಼
͹೦ଵ͖ΔྮԻଵ�Ͷ͖͜ͱࡁ͚߁ക͠Ηͱ͏Ζɽݭ
ື͵қັͲ඾झͳ͢ͱݼͻΗΖ΍͹ͺঙ͵͚ɼ୉෨
෾ͺஏ๏ಝࢊझͲ͍Ζ �ʥɽ

એཁ୉ָ໌༬گदɻ࿊ཙ઎�WWDVKLUR#IDFXOW\�FKLED�X�MS

�ɿβϜ͹Կָ੔෾

βϜͺ་ྒझࢢͳݶΚΗΖΓ͑Ͷझྖ॑ࢢ͹༁
���Ν࣯͗ࢹઐΌɼνϱϏέ࣯ͳ୺ਭԿ෼͗ͨΗ
ͩΗ༁ ���ͳ༁ ���Ͳ͍Ζɽ͠ΔͶໃؽ੔෾͗๝
෍Ͳ͍Εɼͳ͚ͶΩϩεΤϞΝଡྖͶ༙ͤ؜Ζʤ୊
� නʥ�ʥɽΉͪɼӭ཈ָద඲Ճͺ͠Ηͱ͏͵͏͗ɼ
ඏྖ੔෾ͳ͢ͱϨήψϱܧ෼࣯Ν ��� ʛ ����΍؜
΋ɽ͞ΗΔ͹੔෾͹ྖ؜ͺ඾झ͗۫ඍͤΖಝ੓ͶΓ
Ζ͗ɼޫـ ōౖৗড়݇Ώ඄ྋড়݇͵ʹ͹ࡁകڧ؂Ͷ
Γͮͱ΍ࠪӊ͠ΗΖ �ʥɽ

第 1表．ゴマの一般成分 3）

a）大粒種
b）国産黄大豆
c）国産普通
d）水稲玄米
e）黄色種
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50�ʅm

䠆

䖩

ෆஙᏊⴥ

第 3図．白ゴマ種子の樹脂切片
★：脂肪粒　＊：タンパク質粒

�ɿझࢢ͹ߑଆ

βϜझࢢͺɼझൿɼ಼೗ɼᡤ͖Δ͵Ζ༙ᡤ೗झࢢ
Ͳɼᡤ͗୉ൔΝຮͪͤʤ୊ �ਦɼ୊ �ਦ �ʥʥɽझൿ
ͺजৼͳजൿ͖Δ൅ୣ͢ɼͨ͹֐࠹෨͹නൿ͗Γ͚
൅ୣ͢ͱझൿ͹୉෨෾ΝઐΌΖɽझൿනൿ͹ࡋ๖಼
ͶͺεϣΤ࢐ΩϩεΤϞ͹݃ধ͗ॄ੷ͤΖ �ʥɽ಼೗
ͺ �ʛ ๖૜͖Δ͵ΕɼᡤΝ಼ใͤΖɽᡤͺ༰ࠞɼࡋ�
ᡤ࣢ɼࢢཁͶ෾͖ΗɼࢢཁͺଲΝ͵͢ͱᡤ࣢͹৏୼
Ͷ෉͚ʤ୊ �ਦʥ��ʥɽ಼೗ͳࢢཁͺࢹ๳ཽͳνϱϏ
έཽ࣯Ͳຮͪ͠Ηͱ͏Ζʤ୊ �ਦʥ�ʥɽ

�ɿझൿනൿࡋ๖಼΃͹εϣΤ࢐ΩϩεΤϞ݃ধ͹ܙ੔

ࡎྋ઀ฤΝηϧ΢χήϧηͶࢾఈʀใດͪ͢ݽ
ͦɼ��ਥ࢐ӹͲ �� ෾ؔॴཀྵͤΖɽਭͲજ৞ޛɼ
��঵࢐۞ਭ༻ӹͲ �� ෾ઝ৯ͤΖɽ׌ࠉ৯Ͷઝ৯
͠Ηͪ݃ধ͗εϣΤ࢐ΩϩεΤϞͳಋఈͲ͘Ζ �ʥɽ
ޛͲͺɼण੠ࢢβϜझࠉ �� ೖ໪Ͷ֐නൿࡋ๖͹

ਪ௜ปԾ෨Ͷ್࣏඄࢟͗޲ΉΕɼण੠ޛ �� ೖ໪Ͷ
੔ܙΩϩεΤϞ݃ধ͗࢐Ծ୼͹ӹ๖಼ͶεϣΤߤ಼
͠Ηͪʤ୊ �ਦʥɽҲ๏ɼപβϜझࢢͲͺࡋ๖ปͲ
ޛΔͥɼण੠ً͗͞޲඄್࣏ �� ೖ໪Ͷ಼ߤ৏୼Ͷ

 �PP

第 1図．白ゴマ種子の外観
　　　　上側：腹面、下側：背面　褐色の筋は維管束

第 2図．ゴマ種子の縦断切片5）
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第 4図．黒ゴマ種子の種皮表皮細胞内へのシュウ酸
　　　 カルシウム結晶形成（受精後 14日目）8）

→：内腔下端の液胞内に結晶形成

εϣΤ࢐ΩϩεΤϞ݃ধ͖͗ᷰͶܙ੔͠Ηͪʤ୊ �
ਦʥɽྈझͳ΍εϣΤ࢐ΩϩεΤϞ݃ধͺɼझࢢ͹
൅үͶͳ΍͵͏඄୉ͪ͢ �ʥɽ
๖಼ΩϩεΤϞ݃ধ͹झࡋ΃͹༻մౕͶΓΕࡐ༺

ྪʤεϣΤ࢐ΩϩεΤϞɼ୺࢐ΩϩεΤϞɼϨϱ࢐
ΩϩεΤϞʥ͗൓ఈͲ͘ΖɽεϣΤ࢐ΩϩεΤϞͺ
࢐ͶΓΕ༻մͤΖɽҲ๏୺࢐঵سɼ࢐ོسɼ࢐Ԛس
ΩϩεΤϞͳϨϱ࢐ΩϩεΤϞͺسਥ࢐ͶΓΕ༻մ
ͤΖ͗ɼεϣΤ࢐ΩϩεΤϞͺ༻մ͢͵͏ �ʥɽ
झൿනൿ͹݃ধΝఁਇݨࠬૺۯඏںʤ(6(0ʥͲ

ͪ͢ࡎΝ౧حड़ݗܗࢆɼญͦͱΦϋϩάʖ෾͢ࡱ؏
;તඏྖ෾ੵૹ஖ʤ(';ʥΝ༽͏ͱݫો෾ੵͤΖ͞
ͳͲɼ݃ধ͹झྪ͗൓ఈͲ͘ΖɽεϣΤ࢐ΩϩεΤ
ϞΏ୺࢐ΩϩεΤϞ݃ধͺΩϩεΤϞ͹εήψϩ͗
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第 5図．白ゴマ種子の種皮表皮細胞内へのシュウ酸
　　　 カルシウム結晶形成（受精後 20日目）8）

→：内腔上端の液胞内に結晶形成

㻝㼙㼙

第 6図．受精後 7日目の白ゴマ種子の外観

㻡㻜䃛㼙

第 7図．受精後 7日目の白ゴマ種子の表面構造
　　　　第 6図の一部拡大像
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第 8図．EDX面分析による白ゴマ種子のカルシウムの検出（受精後 21日目）
→：白点状の部位はシュウ酸カルシウム結晶を示す。
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㻱㻿㻱㻹⏬ീ 㻯㼍䝬䝑䝢䞁䜾ീ

第 9図．EDX面分析による白ゴマ種子のカルシウムの検出（完熟粒）
→：シュウ酸カルシウム結晶
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第 10図．白ゴマ種子の発育に伴う粒重と含水率の変化
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第11図．白ゴマ種子の発育に伴うカルシウム含量の変化
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第 12図．白ゴマ種子の組織別割合
　　　　  エラーバーは標準誤差を示す。
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第 13図．白ゴマ種子の組織別カルシウム含量
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第 15図．種皮割合と種子のカルシウム含量との関係
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第 14図．種皮色によるカルシウム含量の差異
　　　　  異なるアルファベット間に Tukey-Kramer

検定で 1%水の有意差があることを示す。
エラーバーは標準誤差を示す。
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第 16図．収量と白ゴマ種子のカルシウム含量との関係
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1,000  

1,100  

1,200  

䊤༊䠄㻝㻠㻤䠅 䊣༊䠄㻝㻡㻟䠅 䊢༊䠄㻝㻢㻡䠅 
䊡༊䠄㻝㻠㻢䠅 

䊠༊䠄㻝㻞㻤䠅 

༊
ྡ

Ẽ
 

䉝
 

Caྵ慷ĎĎ
(mg/100g)Ď

༊ྡ䠄᪥ᑕ㔞䚷㼃㻛㼙㻞䠅 

➨㻝㻤ᅗ䚷Ⓩ⇍Ẽ㇟᮲௳䛸ⓑ䝂䝬✀Ꮚ䛾䜹䝹䝅䜴䝮ྵ㔞䛸䛾㛵ಀ 第 18図．登熟気象条件と白ゴマ種子のカルシウム含量との関係

䊤༊䠄㻞㻣㻚㻠䠅 

䊣༊䠄㻞㻢㻚㻝䠅 

䊢༊䠄㻞㻢㻚㻠䠅 

䊡༊䠄㻞㻡㻚㻤䠅 

䊠༊䠄㻞㻟㻚㻟䠅 

㻜㻚㻜㻌 

㻡㻚㻜㻌 

㻝㻜㻚㻜㻌 

㻝㻡㻚㻜㻌 

㻞㻜㻚㻜㻌 

㻞㻡㻚㻜㻌 

㻟㻜㻚㻜㻌 

㻟㻡㻚㻜㻌 

䊤༊䠄㻝㻠㻤䠅 䊣༊䠄㻝㻡㻟䠅 䊢༊䠄㻝㻢㻡䠅 
䊡༊䠄㻝㻠㻢䠅 

䊠༊䠄㻝㻞㻤䠅 

༊
ྡ

Ẽ
 

䉝
 

✀Ꮚ㔜 
䠄㼓㻛ಶయ䠅 

༊ྡ䠄᪥ᑕ㔞䚷㼃㻛㼙㻞䠅 

➨㻝㻣ᅗ䚷Ⓩ⇍Ẽ㇟᮲௳䛸ⓑ䝂䝬䛾཰㔞䛸䛾㛵ಀ 第 17図．登熟気象条件と白ゴマの収量との関係
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�ɿΩϩεΤϞ͹ཤ༽

βϜझࢢͺɼ����J ౲ͪΕ �����PJ�Ν௔͓ΖΩϩ
εΤϞΝ༙ͤ؜ΖɽβϜͺΩϩεΤϞ͹ݱڇڛͳߡ
͓ΔΗͱ͏Ζ͗ɼΩϩεΤϞ͹ൔྖΆʹͺεϣΤ࢐
ͳ݃͢߻ͱεϣΤ࢐ΩϩεΤϞ͹݃ধͳ͵ΕझൿͶ
Ζʤ୊ͤࡑۃ �නʥ��ʥɽεϣΤ࢐ΩϩεΤϞͺɼεϣ
Τ࢐͹ S.Dʤ࢐մ཯ఈ਼ʥ͗ ;ٶ����� ���� Ͳ͍Ζ
͞ͳ͖Δɼҥڧ؂࢐Ծ͹ S+����f��� Ͳͺ׮સͶմ
཯ͦͥ ��ʥɼβϜͺΩϩεΤϞݱڇڛͳ͵ΕͶ͚͏
ͳ͓ߡΔΗͱ͏Ζ ��ɾ��ʥɽ
εϣΤ࢐Ν෾մͤΖۗ͗ൕᢺಊ෼ɼ૴ৱಊ෼͹Ί

͵Δͥϐφ͹ௐ؇͖Δ΍൅͠ݡΗͪ ��ɾ��ʥɽࣰݩಊ
෼ΏϐφͶͺεϣΤ࢐Ν෾մͤΖௐ಼͗ۗࡋଚࡑ
͢ɼ͞ ͹ۗ͹ࡠ༽ͶΓΕҲ෨͹εϣΤ࢐ͺ෾մ͠Ηɼ
εϣΤ࢐ͳ݃͢߻ͱ͏ͪΩϩεΤϞͺ୉ௐ͖Δٷफ
͠ΗΖΓ͑Ͳ͍ΖɽϧρφΝ༽͏ͪβϜ͹ΩϩεΤ
Ϟ͹ཤ༽ްིͺ ���ͳ͠Ηͱ͏Ζ ��ʥɽ

䝂䝬✀Ꮚ ඲㻯㼍 㻯㼍㻯㻞㻻㻠䞉㻴㻞㻻୰䛾㻯㼍 䚷᭷ຠ㻯㼍㼍㻕

㻌㻌Ὑ䛔䝂䝬✀Ꮚ 㻝㻘㻞㻝㻜 㻢㻟㻢 㻡㻣㻠㻔㻠㻣㻚㻟㻕

㻌㻌䛔䜚䝂䝬✀Ꮚ 㻝㻘㻞㻞㻜 㻡㻣㻣 㻢㻠㻟㻔㻡㻞㻚㻣㻕

㻌㻌䜐䛝䝂䝬✀Ꮚ 㻢㻞 㻞㻟 㻟㻥㻔㻢㻞㻚㻥㻕

第 2表．ゴマ種子中のカルシウムの分布＊）

＊） 石井・滝山（2000）16）表 1から抜粋・一部改変。
a） 全Caからシュウ酸カルシウム（CaC2O4・H2O）中のCaを差し引いた。
　　 消化されやすいCaと推定される。（　）内の数字は割合を示す。

（単位：mg/100g）

͕ΚΕͶ

઴फ़ͪ͢Γ͑Ͷɼझൿනൿࡋ๖಼Ͳ͹εϣΤ࢐Ω
ϩεΤϞ݃ধ͹ܙ੔ͺβϜ଒͗۫ඍͤΖಝ੓Ͳ͍Ζ
͗ɼͨ͹ଚܙࡑସΏॄ੷ྖͺҪఽదͶรҡͤΖͳͳ
΍Ͷɼࡁകڧ؂ড়݇ͶΓΕรҡͪ͢ɽɻ
झൿනൿࡋ๖಼ͶͤࡑۃΖεϣΤ࢐ΩϩεΤϞ݃

ধͺɼஹ଄෼࣯ͳ΍෾ൽ෼࣯ͳ΍ɼΉͪഋᔖ෼࣯ͳ
΍͓ߡΔΗͱ͏ΖɽβϜझࢢΝৱ඾Ͷཤ༽ͤΖ৖߻ɼ
εϣΤ࢐ΩϩεΤϞͶ༟པͤΖ nͶ͗Ί| ͹ͪΌͶ
झൿΝखΕঈ͏ͪ΋͘βϜͳ͢ͱ͹͓ଁۛ࠹͗༼࢘
ͱ͏Ζ͗ɼझൿΝঈ͚͞ͳͶΓΕଠ͹ϝϋϧϩΏϑ
νϝϱྪ΍ݰঙ͢ߵɼ Ε΍ভࣨͤΖ͵ʹ໲ୌ΍ଡ͏ɽ
ΩϩεΤϞͶؖΚΖβϜ͹ঐ඾֋൅Ͷ౲ͪͮͱͺɼ
βϜોࡒ͹ಝ௅ΝՅັ͢ͱ਒ΌΖ͞ͳ͗ҲܯͲ͍Θ

͑ɽΉͪɼ໪ͤࢨβϜঐ඾͹ಝ௅Ͷనͪ͢ોࡒΝஏ
Үͳ࿊͢ܠͱనஏనࡠʀనغనͤࡠΖ͵ʹ͹खΕૌ
Ί΍චགྷͲ͍Θ͑ɽ

Ӏ༽ชݛ

�ʥ� ঘྜྷఅࡠɻ��͹ಕΓΕͺΖ͖Ͷԗ͏βϜݞ����
͹ಕ��βϜ͹པͪಕഀآ��৿ॽ� ౨ښ��������

�ʥ� ঘྜྷఅࡠɻ������βϜ͹ࡁക৪෼ָ��ด໨ຮ෋ʀ
ঘྜྷఅࡠฦ��βϜ͹Ռָ��௉૖ॽవ� ౨ښ�������

�ʥ� ช෨঴Ռָٗढ़ʀָढ़৻ࠬճɻݱࣁ௒ࠬ෾Ռճ
ฦɻ������ೖຌৱ඾ඬ६੔෾න����� ೧൝ʤࣥ
ఙʥ௧ึ ����೧��୉଄঴һۃࡰ� ౨ښ�

�ʥ� ీେɻژ�������βϜझࢢ͹඾झͳԿָ੔෾� ด
໨ຮ෋ฦ��βϜ�ͨ͹Ռָͳؽ೵੓؛��વϕϧ
ϋρφ� ౨ښ����������

�ʥ� ੤໼ӭਜ਼ɻ������झࢢ͹ߑଆ � ด໨ຮ෋ʀෳీ
༅ࢢʀీେɻژฦ��βϜ͹ؽ೵ͳՌָ��௉૖ॽ
వ� ౨ښ��������

�ʥ� :HLVV��(��$��������*HQHUDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�
SODQW��&DVWHU��6HVDPH�DQG�6DIIORZHU��/HRQDUG�
+LOO��/RQGRQ����������

�ʥ� <DVXH��7���������+LVWRFKHPLFDO�LGHQWLr�FDWLRQ�RI�
FDOFLXP�R[DODWH��$FWD�+LVWRFKHP��&\WRFKHP��
��������

�ʥ� ੤໼ӭਜ਼ʀӮీՈඔʀԨɻྲྲʀీେɻژɻ
������झൿ৯͹ҡ͵ΖβϜझࢢ͹झൿߑଆͳ൅
ୣ��ೖຌ৪෼ָճ୊ �� յ୉ճɻ���� ೧ � ݆ ��
ೖ�๼քಕ୉ָ߶౵گүਬ਒ߑؽ�

�ʥ� ௗ૖ࢀ࿢ʀҬ޳༺෋ʀୖߒɻ༺ʀآଞɻऴ ōࠦ
౽ชཾʀٳฯ྆ޔฦॄɻ���ఱɻࣆཀྵԿָഀآ���
୊ �൝ഀآ��ॽవ� ౨ښ�

��ʥ�ీେɻژʀ୉Ҭ਺ਫ਼ʀࠕҬɻঋʀ੤໼ӭਜ਼ɻ
������βϜझࢢ͹൅үͶ൒͑න໚ߑଆͳΩϩε
ΤϞட੷͹รԿ��୊ ��� յೖຌࡠ෼ָճߪԍճ
གྷॄࢭʁ���ɻ

��ʥ�ҶӮॲ್���������৪෼͹੔үͳӭ཈εητϞ
ʤ�ʥΩϩεΤϞʤ&Dʥ��ਁɻෆʀ઴ɻனඛʀธ
�ฦɾ৪෼ӭ཈ָ��ชӮಌࠂனࢃ ౨ښ����������

��ʥ�ؔ౽ɻబɻ������৪෼͹චਤݫો� ӭ཈ݫો�����
ΩϩεΤϞͳϜήϋεΤϞ��ؔ౽ɻబʀഇɻݒ
๟ʀ౽ݬɻబ�ฦɾ�৪෼ӭ཈ָɻ୊ �൝��ชӮಌ�
౨ښ����������
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��ʥ�ీେɻژʀྵ໨ي೯ʀࠕҬɻঋɻ������βϜझ
نࡠ੔෾͹รԿ��ೖؽ͹੔ௗͶͳ΍͵͑ໃࢢ ��
ʤพߺ �ʥʁ������

��ʥ�ీେɻژʀྵ໨ي೯ʀҬ৏ɻܛɻ����� βϜझ
نࡠ੓Ͷͯ͏ͱ��ೖࡑۃ੔෾͹ؽ͹ໃࢢ ��ʤพ
ߺ �ʥʁ��������

��ʥ�ీେɻژʀࠕҬɻঋɻ������βϜ଒Ҫఽݱࣁ͹
ໃؽ੔෾ྖ؜͹รҡ�� ೖنࡠ ��ʤพߺ �ʥʁ
��������

��ʥ�੶Ҭ༡ࢢʀ୎ࢃҲવɻ������βϜझࢢ஦͹Ωϩ
εΤϞ͹෾ා��ೖ௒Ռࢿɻ��ʁ��������

��ʥ�Ԛీ๘ܝʀీେɻژʀঋ࡜༡ཾʀౣࢀɻཾɻ
������βϜͶ؜ΉΗΖ &D ͹ଚܙࡑସ͹մ໎�ɻ
6HVDPH�1HZVOHWWHU���ʁ���

��ʥآ�ඎ༡೯ɻ������ਫ਼ରͶ͕͜ΖΩϩεΤϞཤ༽
ͶؖͤΖڂݜʤ୊ ���ʥᤖ࢐ดͶᤖ࢐Ԛ͹Ωϩ
εΤϞཤ༽๨֒ʤଘ͹Ҳʥ��ᤖྖ࢐ͳΩϩεΤϞ

ཤ༽๨֒��ӭ཈ָࢿࡸɻ��ʁ��������
��ʥ�੃߀ྀݬɻ����� ϝϋϧϩ੔෾��߶ٸ࿪ඛฦɾ

໼ࡌ͹Ռָ��௉૖ॽవ� ౨ښ��������
��ʥ�$OOLVRQ��0�-��� &RRN��+��0���0LOQH��'��%���

*DOODJKHU��6��DQG�&OD\PDQ��5�9�������
� 2[DODWH�GHJUDGDWLRQ�E\�JDVWURLQWHVWLQDO�EDFWHULD�

IURP�KXPDQV��-��1XWU���������������
��ʥ�$UJHQ]LR��5��$���/LDFRV��-��$��DQG�$OOLVRQ��0��-���

������ ,QWHVWLQDO� R[DODWH�GHJUDGLQJ�EDFWHULD�
UHGXFH�R[DODWH�DEVRUSWLRQ�DQG�WR[LFLW\�LQ�JXLQHD�
SLJV��-�1XWU����ʁ��������

��ʥ�3RQHURV�6FKQHLHU�$��*��DQG�-�:��(UGPDQ��-5��
������%LRDYDLODELOLW\�RI�FDOFLXP�IURP�VHVDPH�
VHHGV�� DOPRQG�SRZGHU��ZKROH�ZKHDW� EUHDG��
VSLQDFK�DQG�QRQIDW�GU\�PLON�LQ�UDWV��-��)RRG�6FL��
�����������
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େः߮ો͗͝߁ΖβϜϨήψϱ͹ଡ༹੓
ຌগ೯ࢃ �ɼຉઔָ �ɼଞీ९ �ɼঘ೰ӭҲ࿢ �

&KHPRGLYHUVLW\�RI�OLJQDQV�LQ�6HVDPXP�VSS��WKURXJK�3����HQ]\PHV
0DVD\XNL�3��<DPDPRWR���0DQDEX�+RULNDZD���-XQ�0XUDWD���(LLFKLUR�2QR�

要旨：βϜ͹कགྷ͵ϨήψϱͲ͍Ζʤ�ʥöιγϝϱ͹ਫ਼߻੔ܨ࿑͹մ໎͖Δ �� ೧༪ΕΝܨͱɼۛ࠹ɼ
ʤ�ʥöιγϝϱ߻੔߮ોͳಋ͚ͣɼεφέϫϞ 3��� ηʖϏʖϓΟϝϨʖͶ଒ͤΖ �ͯ͹৿ͪ͵β
ϜϨήψϱ߻੔߮ો͗໎Δ͖Ͷ͵ͮͪɽࡁകβϜʤ6HVDPXP�LQGLFXPʥ͹ʤ�ʥöιγϝϱ߻੔߮ો
&<3��4� ͺʤ�ʥöϒόϪζόʖϩͶ �ͯϟοϪϱζΨΫε؂Νܙ੔ͤΖ͞ͳͲʤ�ʥöιγϝϱΝ
ਫ਼੔ͤΖɽ͞ΗͶଲ͢ͱɼ໼ਫ਼βϜ6��DODWXP ͖Δݡड़͠Ηͪʤ�ʥöιγϝϱ߻੔߮ોϙϠϫή
ʤ&<3��4�ʥͅ ɼʤ�ʥöΦϒϒόϪζόʖϩͶଲ͢ͱಝҡదͶϟοϪϱζΨΫε؂ΝҲͯͫ͜ܙ੔͢ɼ
ಝ௅ద͵ϨήψϱͲ͍Ζʤ�ʥöΦϒιγϧοϱ͹ਫ਼߻੔ͶؖΚͮͱ͏Ζ͞ͳ͗ࣖ͠ࠨΗͪɽΉͪɼ
Ͷಝ௅ద͵େः෼Ͳ͍Ζʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͹ڠകβϜͲʤ�ʥöιγϝϱͳࡁ
ਫ਼੔Ν୴͑ιγϝϱେः߮ો͗໎Δ͖Ͷ͠ΗͪɽҪఽָɼΰόϝέηɼਫ਼Կָɼ༙ؽԿָద͵घ
๑Νۨ࢘͢ͱಋఈ͠Ηͪ৿و͵εφέϫϞ3���߮ોʤ&<3��%��ʥͅ ɼʤ�ʥöιγϝϱΝ࣯خͶʤ�ʥö
ιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͹ �ͯ͹ϨήψϱΝಋ࣎Ͷਫ਼੔ͤΖۅΌͱϤωʖέ͵ൕԢʤ25$
ൕԢʥΝৰഖͤΖ͞ͳ͗෾͖ͮͪɽັڷ਄͏͞ͳͶɼ͞͹߮ોͶΓΖɼʤ�ʥöιγϝϱΝ௜ંਭ࢐
Կ͢ʤ�ʥöιγϝόʖϩΝਫ਼੔ͤΖܨ࿑Ͷͯ͏ͱ΍֮೟͠Ηͪɽຌ૱ઈͲͺɼ͞ΗΔεφέϫϞ
3��� ͹ؽ೵෾ԿΝ௪ͣͱಝҡద͵βϜϨήψϱ͗ਫ਼੔ͤΖ͏ͯߑؽͱմઈͤΖɽ

総　　説

�ʁʤ�ʥöιγϝϱ߻੔߮ો�&<3��4�

ࡠകβϜʤ6HVDPXP�LQGLFXPʥͺकགྷ͵་ྒࡁ
෼͹ �ͯͲ͍Ε �ʥɼͨ͹झࢢͶͺ་ࢹͳڠͶϓΥω
ϩϕϫϏό΢χܧ৪෼್࣏େः෼Ͳ͍ΖϨήψϱྪ
͗๝෍Ͷ؜ΉΗͱ͏Ζ �ʥɽࡁകβϜ͹झࢢ஦Ͷଡ͚
ட੷ͤΖϨήψϱʤʤʶʥöιγϝϱɼʤʶʥöιγϠϨ
ϱɼʤʶʥöιγϝόʖϩʤझࢢͲͺकͶഓ౸ରͳ͢
ͱட੷ͤΖʥʥͺɼ݊ؽ߃೵੓੔෾ͳ͢ͱ஭໪͠Η
ͱ͕Εɼͨ ͹ਫ਼ཀྵࡠ༽͹մ໎͗਒ΌΔΗͱ͏Ζ �ɾ�ʥɽ
ͨ͹Ҳ๏ͲɼβϜͶ͕͜ΖϨήψϱ͹ਫ਼߻੔ͶؖͤΖ
எݡͺݸΔΗͪ΍͹Ͳ͍ͮͪɽϨήψϱେःܨ࿑ͺ�
෾ࢢ͹αωϓΥϨϩΠϩαʖϩ͹࢐ԿదΩρϕϨϱή

� ෍ࢃ୉ָ୉ָӅཀྵڂݜָ޽෨ɻ࿊ཙ઎�PS\DPD#VFL�X�WR\DPD�DF�MS
� ޮӻࡔ஄๑ਕγϱφϨʖਫ਼ໍՌָࡔ஄
� γϱφϨʖήϫʖώϩ΢όϗʖεϥϱιϱνʖࣞהճऀ

ͶΓΕਫ਼ͣΖʤ�ʥöϒόϪζόʖϩ͖Δ࢟ΉΖ �ʥɽक
གྷ͵βϜϨήψϱͲ͍Ζʤ�ʥöιγϝϱͺɼ͖͚ݻΔ
εφέϫϞ3���ʤ&<3ʥͶΓͮͱʤ�ʥöϒόϪζόʖ
ϩ͖Δ࢐ԿదͶਫ਼੔ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠ࠨΗͱ͏ͪ �ʥɽ
͞͹߮ો͹ಝఈ͗͵͠Ηͪ݃ՎɼࡁകβϜ͹झࢢͲ
൅ͤݳΖ&<3��4� ͗ʤ�ʥöϒόϪζόʖϩ͹΍ͯ
್ͯ͹๗؂ߵͶଲ͢ͱ �յ͹ϟοϪϱζΨΫεܙ؂
੔ൕԢΝৰഖ͢ɼʤ�ʥöϒϘϨφʖϩΝܨͱɼʤ�ʥöι
γϝϱ͗ܙ੔͠ΗΖ͞ͳ͗໎Δ͖Ͷ͵ͮͪ �ʥʤਦ �ʥɽ
໼੓βϜ͹ � झʤ6��UDGLDWXPʥ΍झࢢͶʤ�ʥö

ιγϝϱΝட੷ͤΖ͗ �ʥɼಋझ͖Δୱ཯͠Ηͪ
&<3��4� ҪఽࢢϙϠϫή͹&<3��4� ҪఽࢢͶͯ
͏ͱ΍ɼ&<3��4� ͖ΔࡁകβϜ͹&<3��4� ͳಋ
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༹͹ιγϝϱ߻੔׈੓֮͗೟͠Ηͪ �ʥɽಋ༹͹ϟο
ϪϱζΨΫεܙ؂੔׈੓Ͷͯ͏ͱͺɼՌΝ௔͓ͪύ
ΦχέλΤͶ͕͏ͱݡड़͠Ηͪ&<3��4�� ͖Δ΍
ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζ �ʥɽ

�ʁʤ�ʥöϕϩϑΠοϫʖϩ߻੔߮ો�&<3��4�

Ҳ๏ɼพ͹໼ਫ਼βϜʤ6��DODWXPʥͺʤ�ʥöιγϝ
ϱΝட੷͢ͱ͏͵͏͗ �ʥɼڠ௪ߑଆͲ͍Ζϓϫϓϧ
ϱ؂Ͷ݃ͯ�ͪ͢߻͹ଈ࠱͹ԿָߑଆͳཱིରԿָ͗
ҡ͵Ζʤ�ʥöΦϒιγϧοϱΝட੷ͤΖ ��ʥɽʤ�ʥö
ΦϒιγϧοϱͺϟοϪϱζΨΫε؂Ν ɼͬ࣍ͯ�
΍͑Ҳ๏͹ཱིରԿָ͗ҡ͵Ζ๗؂ߵͶͺ�ͯ͹ϟφ
ΫεخΝͯ࣍͞ͳ͗ಝ௅Ͳ͍Ζʤਦ �ʥɽ͞͹໼ਫ਼
βϜ͖Δ΍&<3��4�ͳ૮ಋ੓͹߶͏&<3��4�͗
ಋఈ͠Ηͱ͏ͪ͗ɼ&<3��4� ͖Δͺʤ�ʥöϒόϪ
ζόʖϩͶଲͤΖιγϝϱ߻੔׈੓ͺݗड़͠Η͵
͖ͮͪ �ʥɽ
ຌझ͹झࢢ஦͹ϨήψϱϕϫϓΟ΢ϨϱήΝߨ

͵ͮͪͳ͞Θɼʤ�ʥöΦϒιγϧοϱͶՅ͓ɼಋཱིͣ
ରԿָΝ༙͢ɼϟφΫε͗خ �ͯঙ͵͏৿وϨήψ
ϱʤʤ�ʥöΠϧςϝϱͳ໌෉ͪ͜ʥ͗ட੷͢ͱ͏Ζ͞
ͳ֮͗೟Ͳͪ͘ ��ʥɽ͠ΔͶɼඏྖͲͺ͍Ζ͗ʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩͳݼͻΗΖϟοϪϱζΨΫε؂Ν
�ͯ΍ͯϒϘϨφʖϩҡ੓ରʤพ໌ʤ�ʥö�öΦϒϒϘ
Ϩφʖϩʥ΍ݗड़͠Ηͪɽ͞͹͞ͳ͖Δɼ͕ͨΔ͚
ಋझͶ͕͏ͱͺʤ�ʥöΦϒϒόϪζόʖϩΝ఼ًͳ
͢ɼ࣏ͶϟοϪϱζΨΫεܙ؂͗੔͠Ηͪʤ�ʥöϕ
ϩϑΠοϫʖϩ͗ਫ਼੔͢ɼਭ࢐ԿɼϟοϩԿൕԢΝ
ͱʤ�ʥöΠϧςϝϱΏʤ�ʥöΦϒιγϧοϱ͗ਫ਼੔ܨ
ͤΖܨ࿑͗ଚͤࡑΖ͞ͳ͗ࣖ͠ࠨΗͪʤਦ�ʥɽ
�3��4>&ͪͦ͠ݳͶ߮฾Ͳ൅ࡏࣰ ͳʤ�ʥöΦϒ

ϒόϪζόʖϩΝൕԢͦͪ͠ͳ͞Θɼ༩૟௪Εʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩ͹ਫ਼੔֮͗೟͠Ηͪɽ΍͑Ҳ๏͹
๗؂ߵͶͺϟοϪϱζΨΫε؂ͺܙ੔͠Ηͥɼʤ�ʥö
ΦϒιγϝϱͶ૮౲ͤΖ�ͯ͹ϟοϪϱζΨΫε؂
Νͯ࣍Ϩήψϱͺਫ਼ͣ͵͖ͮͪɽ͞͹͞ͳͺ࣯خͲ
͍Ζʤ�ʥöΦϒϒόϪζόʖϩߑଆ͹ඉଲস੓Ͷً
ҾͤΖͳ͓ߡΔΗͪɽ͠ ΔͶ&<3��4�ͶΓΖʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩਫ਼੔ൕԢͺ&<3��4�͹࣯خͲ͍
Ζʤ�ʥöϒόϪζόʖϩΏʤöʥöϒόϪζόʖϩͶ
ΓΖ૏֒Νण͜͵͏͞ͳͳɼ&<3��4� ͺϟφΫε
ΦϒϒόϪζόʖϩ͹�ͯͲ͍Ζʤ�ʥöϓΡϨζΥω

ϱͶଲ͢ͱϟοϪϱζΨΫε؂ͺܙ੔Ͳ͘Ζ͞ͳ͖
Δɼ&<3��4�ͺಝఈ͹ཱིରԿָΝ༙ͤΖϨήψϱ
Ͷଲ͢ͱಝҡదͶൕԢͤΖ͞ͳ͗෾͖֪ͮͪࠐ ��ʥɽ
͞͹݃ՎͺࡁകβϜ͹&<3��4�͹ʤ�ʥöιγϝϱ
੔ͺʤöʥöϒόϪζόʖϩΏʤ�ʥöΦϒϒόϪζ߻
όʖϩͶΓΖ૏֒Νणͥ͜ɼ͞ΗΔ࣯͗خͶ͵Δ͵
͏͞ͳͳಋ༹Ͳ͍Ε �ʥɼ&<3��4 ϓΟϝϨʖ͹࣍
ΔΗΖɽβϜ͹Ϩή͓ߡಝҡ੓͹නΗͳ࣯خ͏߶ͯ
ψϱେः਒Կ͹գఖͲɼ૮ಋ੓͹߶͏ 3��� ͹ؔͲ
ҡ͵Ζ࣯خͶଲͤΖમ୔੓͗ʹ͹Γ͑Ͷ਒Կ͢ͱ͘
͖ͪɼΉͪϨήψϱ֪ࠐΝಝ௅෉͜Ζ৏ླྀ͹େः෼
Ͳ͍ΖϒόϪζόʖϩ͹ཱིରҡ੓ରͲ͍ΖΦϒϒό
Ϫζόʖϩ͗ʹ͹Γ͑Ͷ͠ڇڛΗͱ͏Ζ͖ɼβϜϨ
ήψϱେः΃͹ັڷͺਜ͘͵͏ɽ

�ʁ�ʤ�ʥöιγϠϨϱʙιγϝόʖϩ߻੔߮ો�
&<3��%��

Կ෼࢐കβϜͲͺʤ�ʥöιγϝϱͶՅ͓ɼͨ͹ࡁ
ͳ༩૟͠ΗΖʤ�ʥöιγϠϨϱͳɼʤ�ʥöιγϝόʖ
ϩ͹ഓ౸ର͗ட੷͢ͱ͏Ζ͞ͳ͗எΔΗͱ͏Ζɽ
ʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩഓ౸ରͺڠͶ
੓ͺ୉͘ۅΖ͗ɼͨΗΔ͹ͤࡑ஦ͶଚࢢകβϜझࡁ
͚ҡ͵ΖͪΌࡋ๖಼෾ාͺҡ͵Ζͳ͓ߡΔΗΖɽ͞
ΗΔϨήψϱ͹ਫ਼߻੔߮ોͶͯ͏ͱͺɼʤ�ʥöιγ
ϝόʖϩ͹ήϩαεϩԿͶؖΚΖ߮ોͶͯ͏ͱͺๅ
Ηͱ͏Ζ͗͠͵͗ࠄ ��ʥɼʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥö
ιγϝόʖϩͺʤ�ʥöιγϝϱ͹࢐ԿͶΓͮͱਫ਼੔
͢ͱ͏ΖՆ೵੓͗ࣖ͠ࠨΗΖ΍͹͹ɼྈं͹ਫ਼߻੔
ͺௗ͏ؔṘͲ͍ͮͪɽߑؽ
Ґ઴͖ΔࡁകβϜ͹஦Ͷͺझࢢ஦Ͷʤ�ʥöιγϠ

ϨϱΝΆͳΞʹ؜Ή͵͏ɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙؜
౹͗ଚͤࡑΖ͞ͳ͗எΔΗͱ͕Ε ��ʥɼ೸ߑؽݜү੔
͹߶ϨήψϱβϜ඾झ͹�ͯʰΉΖ͓΍Ξʱ΍ʤ�ʥö
ιγϠϨϱட੷ྖ͗ঙ͵͏඾झͲ͍Ζ ��ʥɽஸंΔ΍
෍ࢃ୉ָͲฯଚ͠Ηͱ͏ΖࡁകβϜܧ౹͹Ϩήψϱ
౹ܧ༙؜͹௒ࠬ͹գఖͲɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁྖ؜
Ν෵਼ݡड़͢ͱ͏Ζɽ͞ΗΔ͹ʤ�ʥöιγϠϨϱఁ
࿑Ͷҡ৙ܨ੔߻Ͳͺɼʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼౹ܧ༙؜
͗ਫ਼ͣͱ͏Ζͳ͓ߡɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁ༙؜੓͹
ͳͶͪ͢ɽʤ�ʥöιγϠ͑͞ߨ͹ಋఈΝࢢҾҪఽݬ
Ϩϱఁܧ༙؜౹ͳʤ�ʥöιγϠϨϱܧ༙؜౹͹ިࡸ
Ν͏ߨɼಚΔΗͪ)� ੊େ͹Ҫఽॄ஄Ν༽͏ͱݬҾҪ
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ఽࢢ͹ଚͤࡑΖઝ৯ର྘ҮΝ݀ఈͪ͢ͳ͞Θɼ෵਼
͹εφέϫϞ3��� Ҫఽ͗ࢢέϧηνʖͳ͢ͱଚࡑ
ͤΖ྘Ү͗ޫึ྘Үͳ͢ͱߞΕࠒΉΗͪ ��ʥɽ͞͹྘
Ү͹εφέϫϞ 3��� ҪఽࢢɼͨΗͩΗͶͯ͏ͱɼ
ʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙؜౹ͳʤ�ʥöιγϠϨϱ༙؜
ഓ྽͹ࠫΝ௒ࠬͪ͢ͳ͞Θɼέϧηخ͹ؔͲԚ౹ܧ
νʖ಼͹ �ͯ͹Ҫఽࢢʤ&<3��%��ʥ͹ΊͶࠫ͗ݡ
ड़͠Ηͪɽʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙؜౹͹&<3��%��
Ҫఽࢢͺɼܧ༙؜౹͹ҪఽࢢͶർ΄ͱ �Ԛخ͹ૢ೘
୻͏νϱϏέ࣯࢐ड़͠Ηɼͨ͹݃Վɼ�Πϝόݡ͗
Νࢊਫ਼ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠ΗͪʤҐ߳ɼรҡܗ͹
&<3��%��Ν&<3��%��'HO�&ͳΓ΁ʥɽՅ͓ͱɼ͞
͹�Ԛخ͹ૢ೘รҡͺ෵਼͹ʤ�ʥöιγϠϨϱఁ༙؜
Ͳฯଚ͠Ηͱ͏ͪؔ౹ܧ ��ʥɽ͠ΔͶɼ&<3��%�� ͺ
ౌज़झࢢ͹ʤ�ʥöιγϠϨϱட੷غ࣎Ͷ߶൅͢ݳͱ͏
Ζ͞ͳ΍ࣖ͠Ηͪ ��ʥɽ͞ΗΔ͹͞ͳ͖Δɼ&<3��%��
͗ʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼߻੔Ͷؖ༫ͤΖՆ೵੓͚͗ک
Ηͪɽ͠ࠨࣖ
&<3��%�� ͗ʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼߻੔߮ોͲ͍Ζ

͖Ν໎Δ͖ͶͤΖͪΌͶɼ߮฾Ͳ൅ͪͦ͠ݳʤ�ʥö
ιγϠϨϱட੷ܗ౹ܧ͹ &<3��%�� νϱϏέ࣯Ν
༽͏ͱɼϨήψϱେः׈੓Ν௒ࠬͪ͢ͳ͞Θɼ
&<3��%�� ʤͅ�ʥöιγϝϱ͖Δʤ�ʥöιγϠϨϱΝɼ
͠ΔͶ༩૟֐Ͳ͍ͮͪ͗ɼʤ�ʥöιγϝόʖϩΝڠ

ਫ਼੔ͪ͢ɽҲ๏Ͳɼ&<3��%��'HO�& ͺʤ�ʥöιγ
ϠϨϱ΍ʤ�ʥöιγϝόʖϩ΍ਫ਼੔͢͵͖ͮͪɽҐ
৏͹݃Վ͖Δɼ&<3��%��ͺʤ�ʥöιγϠϨϱɼʤ�ʥö
ιγϝόʖϩ߻੔׈੓Νͯ࣍৿و͹ιγϝϱେः߮
ોͲ͍Ζͳ݃࿨Ͱͪ͜ ��ʥɽΉͪɼ&<3��%�� ͺ
&<3��4�ͳͺҡ͵Εɼʤ�ʥöϒόϪζόʖϩ΍ʤ�ʥö
ϒϘϨφʖϩ΍࣯خͳ͢͵͏͞ͳ΍ࣖ͠Ηͪ ��ʥɽ
&<3��%�� ͶΓΖʤ�ʥöιγϝϱ͖Δʤ�ʥöιγ

ϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩਫ਼߻੔ߑؽΝ໎Δ͖Ͷ
ͤΖͪΌɼ࢐ો͹ಋҒରΝ༽͏ͪൕԢ͕Γ;ɼ॑ਭ
ોඬࣟ͠Ηͪʤ�ʥöιγϝϱΝ࣯خͳͪ͢ൕԢΝ
�ɽͨ͹݃Վɼ&<3ͪͮߨ�%�� ͺಝҡ͵ൕԢ
ʤR[LGDWLYH�UHDUUDQJHPHQW�RI�Ѝ �R[\�VXEVWLWXWHG�DU\O�
JURXSV��25$ ൕԢʥͶΓΕɼʤ�ʥöιγϝϱ͖Δ �
ͯ͹ਫ਼੔෼ʤʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩʥ
Νਫ਼ͣͦ͠Ζ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪ��ʥɽͤ͵Κͬɼ&<3��%��
ͺΉͥɼʤ�ʥöιγϝϱ͹๗؂ߵΝ࢐Կ͢ɼͨ͹݃
Վ &ö& ֋࿀ͪ͢஦ؔରʤਦ͗߻݃ ��UHDFWLRQ�
LQWHUPHGLDWHVʥ͗༢಍͠ΗΖɽմ཯ͪ͢ϓΥόʖϩ
੓Կ߻෼ʤιγϠʖϩʥ͗&ö2݃߻Ͳͤ߻݃࠸Ζ
ͳʤ�ʥöιγϠϨϱ͗ਫ਼ͣɼ&ö&݃߻Ͳͤ߻݃࠸Ζ
ͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͗ਫ਼ͣΖʤਦ �ʥɽ͞͹25$
ൕԢͶՅ͓ͱɼັڷ਄͏͞ͳͶ&<3��%�� ͺʤ�ʥö
ιγϝϱΝ௜ંɼਭ࢐ԿͤΖ͞ͳͲιγϝόʖϩΝਫ਼

����SLQRUHVLQRO ����VHVDPLQ����SLSHULWRO

&<3��4�
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&<3��%��

図 1．ゴマのリグナン生合成経路
上部：S. indicum（コニフェリルアルコールからセサモリン・セサミノール配糖体まで）、下部：S. alatum（コニフェ
リルアルコールからアラツミン・エピセサラチンまで）のリグナン生合成経路。 太線は触媒酵素が同定されている反応
を示す。
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੔ͤΖ׈੓΍༙ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪʤਦ�ʥ��ʥɽΉͪɼ
Կָ߻੔ͲͺɼՅ೦ʀ࢐੓ড়݇ԾͶ͕͏ͱɼιγϠ
Ϩϱ͖Διγϝόʖϩ͗༲ҝͶਫ਼੔ͤΖ͞ͳ͗ๅࠄ
͠Ηͱ͏Ζ͗ ��ʥɼ&<3��%�� ͺͨ͹Γ͑͵ൕԢΝ
ৰഖ͢͵͏͞ͳ͗෾͖ͮͪɽ

�ʁβϜϨήψϱେः͹਒Կ�

ͶࢢകβϜʤ6��LQGLFXPʥ͹झࡁ ʤͅ�ʥöιγϝϱɼ
ʤ�ʥöιγϠϨϱɼʤ�ʥöιγϝόʖϩ͵ʹ͹Ϩήψ
ϱ͗कͳ͢ͱ؜ΉΗΖɽҲ๏Ͳɼ໼ਫ਼βϜ6��
UDGLDWXP ͹झ͖ࢢΔͺʤ�ʥöιγϝϱ͗ݗड़͠ΗΖ
΍͹͹ʤ�ʥöιγϠϨϱͺ؜ΉΗͥɼ໼ਫ਼βϜ6��
DODWXP ͹झࢢͺʤ�ʥöιγϝϱΏʤ�ʥöιγϠϨϱ
Ͳͺ͵͚ʤ�ʥöΠϧςϝϱΏʤ�ʥöΦϒιγϧοϱ
͗ଡ͚ட੷ͤΖ �ɾ��ɾ��ʥɽ͞͹Γ͑ͶβϜ଒৪෼͹
झࢢͶ؜ΉΗΖϨήψϱͺଡ༹Ͳ͍Ζɽ͞ΗΔβϜ
͹Ϩήψϱ͹ਫ਼߻੔ΏେःͶؖΚΖ߮ોͶͯ͏ͱ
ͺɼ���� ೧ͶࡁകβϜ͹ʤ�ʥöιγϝϱ߻੔߮ો
&<3��4�ͳɼ6��UDGLDWXP Ͷ͕͜Ζಋͣؽ೵Ν༙ͤ
ΖΩΤϱνʖϏʖφ&<3��4� ͗ಝఈ͠Ηͪ͗ �ʥɼ
ଠ͹βϜϨήψϱ߻੔߮ોͶͯ͏ͱͺௗΔ͚ๅ͠ࠄ
Ηͱ͏͵͖ͮͪɽ
৏फ़͹Γ͑Ͷɼۛ࠹ɼըʓͺ໼ਫ਼βϜ6��DODWXP

Ͷ؜ΉΗΖɼࡁകβϜͳͺߑଆదͶҡ͵ΖϨήψϱ
͹ਫ਼߻੔Ͷɼ&<3��4�ɾ� ͹ΩΤϱνʖϏʖφͲ
͍Ζ &<3��4� ͗ؖΚΖ͞ͳΝݡड़ͪ͢ ��ʥɽ͞͹
͞ͳͺɼૈ઎Νಋ͚ͣͤΖεφέϫϞ 3��� ͹ؽ೵
෾ԿͶΓΕɼߑଆ͹ҡ͵ΖϨήψϱ͗ࡠΕͫ͠Ηͱ
ͪ͘͞ͳΝ͢ࠨ͚ࣖکͱ͏Ζɽ
ΉͪɼըʓͺΆͳΞʹ͹ࡁകβϜͶ؜ΉΗΖʤ�ʥö

ιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͗ &<3��4 ߮ો
ϓΟϝϨʖͳͺҡ͵ΖϓΟϝϨʖͶ଒ͤΖεφέϫ
Ϟ 3��� ߮ોͲ͍Ζ&<3��%�� ͶΓΕʤ�ʥöιγϝ
ϱ͖Δେः͠ΗΖ͞ͳ΍ๅͪ͢ࠄ ��ʥɽՅ͓ͱɼ͞
͹ൕԢͺʤ�ʥöιγϝϱΝ࢐ԿͤΖ͞ͳͲʤ�ʥöι
γϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩΝಋ࣎ਫ਼੔ͤΖಝҡ
͵෾ߑؽࢢʤ25$ൕԢʥͶΓΖ΍͹Ͳ͍Ζ͞ͳ͗
໎Δ͖ͳ͵ͮͪɽʤ�ʥöιγϠϨϱͺβϜՌ͹৪෼
ͲͺɼҲ෨͹৪෼झ͖Δݗड़͠Ηͱ͕ΕɼࡁകβϜɼ
਼झ͹βϜ଒͹৪෼ʤ͕ͨΔ͚ࡁകβϜͳۛԓ͵झʥ
͕Γ;βϜՌ͹6HVDPRWKDPQXV ଒͹৪෼Ͷ؜ΉΗ
Ζ͞ͳ͗ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζ �ʥɽ͞ΗͶՅ͓ͱβϜՌͳ

ͺԗԓ͹-XVWLFLD�RUELFXODWDɼϠϨϱΪʤ0RULQJD�
ROHLIHUDʥɼ6WU\FKQRV�QX[EODQGD ͖Δ͹ๅྭࠄ΍͍
Ε �����ʥɼ͞ΗΔ͹ʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼੔ߑؽΝಝఈ
͢ͱ͏͚͞ͳͺେः਒Կ৏ɼັڷ਄͏՟ୌͲ͍Ζɽ
ʤ�ʥöιγϠϨϱΝட੷ͤΖ͞ͳ͹βϜ͹ਫ਼ཀྵʀ
ਫ਼ସָద͵қٝͺ෈໎Ͳ͍ΖҲ๏Ͳɼʤ�ʥöιγϠ
Ϩϱͺಝ༙͹ؽ೵͗எΔΗͱ͏Ζɽʤ�ʥöιγϠϨ
ϱͺʤ�ʥöιγϝϱͳಋ༹ͶϧζΩϩভ׈ڊ੓͗ఁ
͏΍͹͹ɼͨ͹ಝ௅ద͵࢐ોૢ೘ߑଆͶΓΕɼඉ߮
ોదʤՅ೦͵ʹʥͶ΍ιγϠʖϩͳγϝϱͶ෾մ͠
ΗΖ͞ͳ͗எΔΗͱ͏Ζ �ʥɽʤ�ʥöιγϠϨϱ͹෾
մͶΓΕਫ਼੔ͪ͢ιγϠʖϩͺۅΌͱ߶͏࢐߇Կ੓
ΏϧζΩϩভ׈ڊ੓Νࣖͤ͞ͳ͖ΔɼβϜ་͹࢐Կ
྾Կଳ੓Ͷ୉͚͘ر༫͢ͱ͏Ζ͞ͳ͗ๅ͠ࠄΗͱ͏
Ζ �ɾ��ʥɽ͞͹͞ͳͺըʓ͹ૈ઎͗ɼ໼ਫ਼βϜ͹஦
͖Δ་࢐͗ࢹԿ྾Կ͢Ͷ͚͏झΝમൊ͢ɼࡁകβϜ
ͳͪ͢͞ͳ͗મ୔ѻͳ͵ͮͱɼࡑݳ͹ࡁകβϜͶ
ʤ�ʥöιγϠϨϱ߻੔߮ો͗ଚͤࡑΖΓ͑Ͷ͵ͮͪ
͞ͳΝӒΚͦΖɽ
ՌָӅۂ೸ࠅകβϜ͹ΰόϞΝմಣͪ͢஦ࡁɼࡑݳ

་ྋࡠ෼ڂݜॶʤ෤ࢤ׿ʥͶ͕͏ͱࡁകβϜͶ࠹΍ۛ
ԓͲૈ઎झͳ͓ߡΔΗͱ͏Ζ6��PDODEDULFXPʤ6��
RULHQWDOH �YDU��PDODEDULFXP��6��PXOD\DQXPʥΝ؜΋β
Ϝ໼ਫ਼झ͹ϏϱΰόϞմੵ͗਒ΌΔΗͱ͏Ζ�����ʥɽ໼
ਫ਼βϜ͹ϨήψϱϕϫϓΟ΢ϩ͕Γ;&<3��4�ͳ
&<3��%��͹ϙϠϫήҪఽࢢ͹෾ාΏ߮ો׈੓ɼด
;Ͷ৿و͵βϜϨήψϱਫ਼߻੔Ҫఽࢢ͹ୱ཯Ν௪ͣ
ͱɼβϜϨήψϱͳϨήψϱਫ਼߻੔߮ો͹ଡ༹੓ͳ
਒Կ͗໎Δ͖Ͷ͵Ζ΍͹ͳغଶ͠ΗΖɽ
βϜϨήψϱྪ͹ਫ਼ཀྵʀਫ਼ସָదؽ೵Ͷͯ͏ͱͺ

෈໎͵෨෾͗ଡ͏͗ɼҲൢదͶϨήψϱྪͺηφϪ
ηͶଲͤΖ๹ޜ੔෾ͳ͢ͱ೟ࣟ͠Ηͱ͕ΕɼϨήψ
ϱ͹ࠝமͶ͕͜Ζصඈ׈੓ ��ʥΏझࢢ൅լཊ੏ ��ʥ͗
Ҳ෨ๅ͠ࠄΗͱ͏ΖɽޛࠕɼർֳΰόϝέηɼϨή
ψϱେःรҡରΏਫ਼෼׈੓඲ՃΝ௪ͣͱɼβϜ৪෼
Ͷ͕͜ΖϨήψϱྪ͹ਫ਼ཀྵʀਫ਼ସָదཀྵմΝ਄Όͱ
͏ͪ͘͏ɽ͞ΗΉͲͶಚΔΗͪɼΉͪɼ͞Η͖Δಚ
ΔΗΖͲ͍Θ͑βϜϨήψϱ͹எݡΝ͖͢׈ɼβϜ
͹ۂࢊཤ༽͗ӻʓ൅ఴͤΖ͞ͳΝ๮ΞͲ͏Ζɽ

ʴӀ༽ชݛʵ

�ʥ� ঘྜྷఅࡠʁβϜ͹པͪಕഀآ�৿ॽʤ����ʥ�
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�ʥ� <��:DQ��+��/L��*��)X��;��&KHQ��)��&KHQ��0��;LH��-��
6FL��)RRG�$JULF ����������������ʤ����ʥ�

�ʥ� ด໨ຮ෋ɾෳీ༅ࢢɾీେژɻฦɻβϜ͹ؽ೵
ͳՌָɻ௉૖ॽవʤ����ʥ�

�ʥ� वޙ݊ݫɾ৿໖๗࢛ɾԯీఈجɾঘ໼ՄࢢʁԿ
ָͳਫ਼෼ɾ�����������ʤ����ʥɿ

�ʥ� /��%��'DYLQ��+��%��:DQJ��$��/��&URZHOO��'��/��
%HGJDU��'��0��0DUWLQ�� 6�� 6DUNDQHQ��1��*��
/HZLV��6FLHQFH ��������������ʤ����ʥ�

�ʥ� <� � - L D R � � / � � % � � � ' D Y L Q � � 1 � � * � � / HZ L V ��
3K\WRFKHPLVWU\�������������ʤ����ʥ�

�ʥ� (��2QR��0��1DNDL��<��)XNXL��1��7RPLPRUL��0��
)XNXFKL�0L]XWDQL��0�� 6DLWR��+�� 6DWDNH��7��
7DQDND��0��.DWVXWD��7��8PH]DZD��HW�DO ���3URF��
1DWO�� $FDG�� 6FL�� 86$� � ��� � � ������������
ʤ����ʥ�

�ʥ� '�� %HGLJLDQ�� '�6�� 6HLJOHU� � - � � 5�� +DUODQ��
%LRFKHP��6\VWHP��(FRO� �������������ʤ����ʥ�

�ʥ� $��1RJXFKL��0��+RULNDZD��-��0XUDWD��0��7HUD��<��
.DZDL��0��,VKLJXUR��7��8PH]DZD��0��0L]XWDQL��
(��2QR��3ODQW�%LRWHFKQRO ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�$��.DPDO�(OGLQ��<��*DULEDOOD��3K\WRFKHPLVWU\ �
�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�(��2QR��-��0XUDWD��+��7R\RQDJD��0��1DND\DVX��
0��0L]XWDQL��0�3��<DPDPRWR��7��8PH]DZD��0��
+RULNDZD��3ODQW�&HOO�3K\VLRO�� GRL���������SFS�
SF\����ʤ����ʥ�

��ʥ�$��1RJXFKL�� <�� )XNXL�� $�� ,XFKL�2NDGD�� 6��
.DNXWDQL��+��6DWDNH��7��,ZDVKLWD��0��1DNDR��7��
8PH]DZD��(��2QR��3ODQW�- ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�҈ຌஎࢢʁࡠ෼ݜๅɻ���������ʤ����ʥ�

��ʥ�୉׃௜धɾ�ঋీᚺੇɾ�੗໼࣏ᔋɾࠦઔ྅ɾ҈ຌ
எࢢɾੁӞ੥ɾీࢃఫ໷ʁࡠ෼ݜๅɻ��ɾ���
���ʤ����ʥ�

��ʥ� -��0XUDWD��(��2QR��:��<RURL]XND��+��7R\RQDJD��
$��6KLUDLVKL��6��0RUL��0��7HUD��7��$]XPD��$��-��
1DJDQR��0��1DND\DVX��HW�DO ���1DW��&RPPXQ� ����
�����ʤ����ʥ��

��ʥ�<��)XNXGD��0��,VREH��0��1DJDWD��7��2VDZD��0��
1DPLNL��+HWHURF\FOHV�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�*��9��5��%DEX�� -��.DYLWKD��*��9��6XEEDUDMX��
,QGLDQ�-��&KHP��6HFW��% ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�*��)��&KHQ��0��/��<DQJ��3��&��.XR��0��&��/LQ��0��
<�� /LDR��&KHP��1DW��&RPSG� ����� ��������
ʤ����ʥ�

��ʥ� -��6LFKDHP��.��,QJNDQLQDQ��6��7LS�S\DQJ��1DW��
3URG��5HV�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�ෳీ༅ࢢʁ�ด໨ຮ෋ɾঘྜྷఅࡠɻฦɻβϜ͹Ռ
ָɻ௉૖ॽవ�SS��������ʤ����ʥ�

��ʥ�/��:DQJ��HW�DO ���*HQRPH�%LRO ������5���ʤ����ʥ��
��ʥ�/��:DQJ�� -��<X��'��/L��;�=KDQJ��3ODQW�&HOO�

3K\VLRO ������H��ʤ����ʥ�
��ʥ�;��:HL��.��/LX��HW�DO ���1DW��&RPPXQ� ���������

ʤ����ʥ�
��ʥ�)�&��6FKURHGHU��0�/��GHO�&DPSR�� -�%��*UDQW��

'�%��:HLEHO��6�5��6PHG�OH\��.�/��%ROWRQ��HW�DO ���
3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$� �����������������
ʤ����ʥ�

��ʥ�6��<DPDXFKL��+�� ,FKLNDZD��+��1LVKLZDNL��<��
6KXWR��-��$JULF��)RRG�&KHP� ����� ����������
ʤ����ʥ�
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୊ �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾ճΝश͓ͱ
৶ݫ٤ీ

報　　告

ฑ੔ �� ೧ � ݆ �� ೖʤۜʥ۪ίࠞࢤༀॶΝճ৖
Ͷ୊�յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾ճ͗֋͠࠷ΗΉ
ͪ͢ɽୈ෫ �� ΚΔͥɼ߈௪գͤΖѳళޫͶ΍͗ߺ
ଡ͚͹๏ͶࢂՅ͏ͪͫ͘Ήͪ͢ɽࢂՅं͹಼༃ͺೖ
ຌβϜՌָճճҽ �� ໌ɼඉճҽ �໌ɼ۪ϴࠞ͟Ή
ϕϫζΥέφؖंܐ �� ໌Ͳͪ͢ɽݳஏݗ౾ճ͹֋
͹ևंܐͶ͍ͪΕɼ۪ίࠞ͟ΉϕϫζΥέφ͹ؖ࠷
༹ͶրΌͱླޜਅ͢৏͝Ήͤɽ

۪ίࠞ͟ΉϕϫζΥέφͳ͢ͱɼࠉβϜ͹ਫ਼ࢊͶ
खΕૌΞͲ͏ΖϕϫζΥέφ͹ߑ੔ϟϱώʖͺ۪ί
ճ޽ʥ๝೧Բɼ۪ίࠞঐהༀॶɼ-$৏ґ಻ɼʤࢤࠞ
٠ॶɼ৏ґ಻ஏ๏ࣆແॶɼ۪ίࠞݒઅۂࣆڧ؂ۂਬ
਒٠ڢճ౵͖Δ͵Ζɽฑ੔ �� ೧ౕ͹ࡁക໚੷ͺ
����KD Ͳɼਫ਼ྖࢊͺ �W Ͳ͍ͮͪɽࡁക໚੷ɼਫ਼ࢊ
ྖͳ΍೧ʓଁՅܑ޴Ͷ͍Εɼୈ෫අ֒౵͹ࣙષ֒ࡄ
͗ঙ͵͏͹΍ɼஏҮ͹کΊͶ͵ͮͱ͏ΖɽβϜਫ਼ࢊ
΃͹खΕૌΊͺɼฑ੔ �� ೧ۂة༢஗ͶΓΕɼ۪ϴ
΃͹ಉݫʥ๝೧Բ͖Δஏה৖ΝҢ఺ͪ͢ʤ޽Ͷࢤࠞ
͖͖͘͜Δ࢟ΉͮͪܨҤ͍͗Εɼʤהʥ๝೧Բ͹ଚ
͓ݡ͹෨෾͗޳ͶͤͲͶड़࣎ͺ୉͚͘ɼηνʖφࡑ
ͱ͏ͪɽ͑ͪ͢͞য়ڱͲɼฑ੔ �� ೧Ͷ೸ঐ޽࿊ܠ
͹۪ϴࠞ͟ΉϕϫζΥέφ͗ಊ͘ड़ͪ͢ɽ

୊ � յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾ճͺ୊ � ෨ɼ
۪ϴࠞࢤༀॶ͹ճ٠࣪Ͳɼh ͟Ή͹ಝࢊԿ΃ͪ͜޴
खΕૌΊʱ෯ୌʰ೸ঐ޽࿊ܠͳ۪ϴࠞϔϧϱχΝ໪
য়ɼ۪ϴݳ͹ࢤɼ۪ϴࠞ͏࢘ͱʱͲηϧ΢χΝ͢ࢨ
ࠞ͟ΉϕϫζΥέφ͹൅ଏ࣎Ͳ͹য়ڱɼࡁകͶ͕͜

ೖຌβϜՌָճճௗɻ࿊ཙ઎�\RVKLGD�P#JPDLO�FRP

ΖްིԿͳ͢ͱɼ�ʥαʖτΡϱήझࢢ͹Ϝϩοಋ
ઈ໎͍͗ͮͪɽ༼࢘ɼ�ʥրྒྷώ΢ϱξʖ͹ؽ೽झ࣎
ਫ਼ंࢊͶଲ͢೧ �յ͹ߪसճʤࡁകߪसճɼ೽झߪ
सճɼݳஏ֮೟௒ࠬճɼफ֯ߪसճɼड़՛ߪसճʥ
͹ஏҮࢤβϜΝ۪ϴࠞࠉΗͱ͏ΖɽΉͪɼ͠ࢬࣰ͗
ϔϧϱχͶͤΖͪΌͶɼ͟Ήྋཀྵ࣪گΝͺͣΌͳ͢
ͱɼ͠Ή͡Ή͵ࢾΊ͗͵͠Ηͱ͏Ζɽ୊ �෨Ͳͺ৏
੼ਤۢͳ஦ୖۢ͹ �ϴॶͲา৖Νָ͢ݡɼਫ਼͖ंࢊ
Δઈ໎Νण͍ͪ͜ͳɼࡁകͶؖͤΖझʓ͹࣯໲͗͵
͠Ηͪɽף૫ͺา৖͹͚ۛ͹ϑωʖϩύΤηͲ͑ߨ
৖߻ͳɼੌͶँྮצΝී͘ɼͨ͹৏Ͳ͑ߨ৖͍͗߻
Εɼ͏ͥΗ΍౞ີΝֽ͜ͱɼ��NJ ͹ୀͶ٩Όɼ-$
৏ґ಻΃ड़՛͢ͱ͏Ζɽ୊ �෨ͺࢤༀॶ͹ճ٠࣪Ͷ
໯Εɼ�໌͹ਫ਼͗ंࢊ઴ੰͶͯ͘ɼϏϋϩυΡηΩρ
εϥϱࣞܙͲ࣯ٛԢ౶͗͵͠Ηͪɽ�ʥࠉβϜ͹ࢊ
ஏԿͶܨͪ͏ͯ͘ߨգઈ໎Ͳɼآघ۪͗ࠉϴࠞࢤ͹
$-ͱ͏ͪɽ�ʥͮ߻ɼ෫ౖͶޫـ ৏ґ಻Ͳझࢢαʖ
τΡϱήΝ͏ߨɼਫ਼ंࢊͶో͢ɼࡁകफ֯͢ɼ-$
৏ґ಻Ͷड़՛͢ɼʤהʥ๝೧ԲͶജ٭ͳɼஏҮ಼Ͳ
Ͳ͍Εɼ্֒ࡠകͲ͹໲ୌͺɼ࿊ࡁͱ͏Ζɽ�ʥ݃͢׮
ͨ͹ଲࡨͳ͢ͱɼࠉβϜͳ್ড়ΨΨϞά͹ྡྷࡠΝࣰ
ͱ͏Ζɽ͢ߠٵɼ�ɼ�೧ޛകࡁβϜΝࠉͱ͏Ζɽ͢ࢬ
Ήͪɼ৶य୉ָͳ͹࿊্֒ࡠଲࡨ͹ڠಋڂݜͲͺɼ
ඏਫ਼෼Ν؜΋଱඄͹ࣰࢬΏآघࠉҐ֐͹ࠉβϜ͹ࡁ
ക͗͝ڏΔΗΖɽ୊�յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏ͹ݳஏݗ౾
ճͳ͢ͱɼैࣰͪ͢ݳஏݗ౾ճ͹಼༲Ͳ͍ͮͪɽຌ
୉ճͳͺҡ͵ΕɼΓΕݳ৖Ͷື஥ͪ͢׈൅͵٠࿨͗ߨ
ΚΗͪɽΉͪɼඉճҽ͹๏͗ଡ͚ࢂՅ͠Ηɼ࣯ٛԢ
౶Ͷ੷ۅదͶࢂՅ͠Ηͱ͏ͪ͞ͳ͗һেదͲ͍ͮͪɽ
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ਅࠒೖʁ੤ྻ� � � � � � ೧� � � ݆� � � ೖ�

� ੑ� �)DPLO\�QDPH�� ໌� �*LYHQ�QDPH�	�0LGGOH�QDPH��
ϓϨΪψ� � �

�ࢱ � ໌� � �

�
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� �
˛ॶ଒৚ๅ˛�
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ॶࡑஏ�
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�
�

7(/ʁ� � � � � � � � � ʤ಼તʁ� � � ʀ௜௪��)$;ʁ�
(�PDLOʁ�

�
�˛ॶʤࣙ୒ʥ৚ๅेݳ˛

�ॶेݳ

ˡ� � � � ʷ� � � � � �
�
�
7(/ʁ� )$;ʁ�
(�PDLOʁ�

�
˛઒໵෾໼˛�

઒໵෾໼� �

�
ʽ೘ճਅࠒॽૻ෉઎ʾ�

ೖຌβϜՌָճࣆແॶ�
ॺແࣆײ� ٤ీ࿪࢚�
Ωνάৱ඾ࣞהճऀ඾࣯ฯৄ෨�
ˡ�������� ୉ࡗැ৺Բઔࢤ੶௣ݫௌ �����
ు࿫� ������������� )$;�������������� (�PDLOʁN\RVKLGD#NDWDJL�FR�MS�

ճҽ൬ߺ� ̔̔̎� �̫ � � ʷ� � � � �
೘ճ೧ౕʁ� � � � � � � � � � � � � ೧ౕ�

43

Sesame Newsletter No. 33, 2018



�

঩ম०ঐఐ৾ভ� োভண੢છ� ٛඑஃভ৩৷ٜ�
�
�๮͢Ήͤɽسճҽͳ͢ͱ೘ճΝঁ࢏ಋ͢ɼ࢏Ͷࢭճ͹टي
�

ਅࠒ೧݆ೖ� � ੤ྻ� � � � ೧� � � ݆� � � ೖ� ճ� ҽ� ൬� �ߺ ���ʷ�

೘� ճ� ೧� ౕ� � � � � � � � � � � ೧ౕ� ਅ� �ࠒ �޳ ਼� � � � � � � � � � � � � �޳

΀Ε͗͵� �

๑ਕʀ໌ؖؽ��

͟ ୴ ౲ ं� � � � � �

�໌ࢱ
�
�
ॶ଒ʤ෨ॼʥ� � � � � � � � � � � � � � � � ༀ৮໌�
�
�
7(/ʁ� � � � � � � � � � � � � � � )$;ʁ�

ʤ಼તʁ� � � ʀ௜௪�� �
(�PDLOʁ�
�
�

ॶ� �ࡑ ஏ�

�
ʤˡ� � � ʷ� � � � ʥ�
�
�

��� ຌָճ͹ճܯ೧ౕͺ �݆ʛཎ೧ �݆Ͳͤɽ�
��� ޳�ճҽ೧ճඇʤঁ࢏ ������ ԃɼ޳�Ґ৏ʥͅ ɼ೘ճਅࠒॽ͟఑ड़ޛͶ੧ͦ͠ٽͱ͏ͪͫ͘Ήͤɽ

͵͕ɼ੧ٽॽ൅ߨΉͲͶ༁ �Ω݆Νགྷ͢Ήͤ͹Ͳɼ͟྅ট͚ͫ͠͏ɽ�
�
ʽ೘ճਅࠒॽૻ෉઎ʾ�

ೖຌβϜՌָճࣆແॶ�
ॺແࣆײ� ٤ీ࿪࢚�
Ωνάৱ඾ࣞהճऀ඾࣯ฯৄ෨�
ˡ�������� ୉ࡗැ৺Բઔࢤ੶௣ݫௌ �����
ు࿫� ������������� )$;�������������� (�PDLOʁN\RVKLGD#NDWDJL�FR�MS�
�

44

Sesame Newsletter No. 33, 2018



2018年（平成 30年）10月 1日発行

発行者

発行所

印刷所

日 本 ゴ マ 科 学 会
                 　会長　吉　田　元　信
〒572-0025 大阪府寝屋川市石津元町 12-8　
カタギ食品株式会社品質保証部内　日本ゴマ科学会事務所
Tel：072-828-5101　
Fax：072-838-9301
〒501-2517　岐阜県岐阜市三輪ぷりんとぴあ3
株式会社コームラ
Tel：058-229-5858（代）　Fax：058-229-6001

セサミニュースレター　No. 33

伊藤忠食糧株式会社
今井製油株式会社
岩井の胡麻油株式会社
株式会社大村屋
Ottogi 製油株式会社
株式会社オニザキコーポレーション
カタギ食品株式会社
かどや製油株式会社
兼松株式会社
キユーピー株式会社
九鬼産業株式会社
サントリーウエルネス株式会社
株式会社真誠
全国胡麻加工組合
竹本油脂株式会社
株式会社波里
日清オイリオグループ株式会社
株式会社浜乙女

賛助会員名簿
（平成 30 年 7 月現在）

株式会社浜田屋
株式会社紅乙女酒造
株式会社豊年屋
株式会社マコト
松本製油株式会社
みたけ食品工業株式会社
三井物産株式会社
株式会社Mizkan
株式会社MCアグリアライアンス
理研ビタミン株式会社
株式会社和田萬商店
株式会社わだまんサイエンス
株式会社丹羽メディカル研究所
大阪ガスリキッド株式会社
清本鐵工株式会社
丸美屋食品工業株式会社
吉美食品株式会社
豊通食料株式会社


