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日本ゴマ科学会会長あいさつ
大会実行委員長あいさつ
第 33回日本ゴマ科学会大会
　　　プログラム
　　　講演要旨
総説
　　　ゴマのカルシウム成分について　田代亨
　　　代謝酵素が広げるゴマリグナンの多様性
　　　山本将之 他
報告
　　　第 1回国産ゴマ生産地の現地検討会を終えて
　　　吉田元信
本会記事
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ೖຌβϜՌָճճௗ͍͏ͯ͠
 �� յೖຌβϜՌָճճΝͤ࠷ΖͶ͍ͪͮͱ
ʤݫ٤ీ৶ʥ����������������������������������������������������� �

ճࣰߨҗҽௗ͍͏ͯ͠
 �� յճ࠷ͶͪΕ͑͞ࢧͳʤࢃવਜ਼ʥ
� ����������������������������������������������������������������������� �

 �� յೖຌβϜՌָճճϕϫήϧϞ
���������������������������������������������ԍճϕϫήϧϞߪ �
ճҌ಼������������������������������������������������������������ �

 �� յೖຌβϜՌָճճߪ�ԍགྷࢭ
ԍߪ �ɻ݊گ߃үʀӭگүͳβϜʛβϜࡒگͳ
͢ͱՆͶͯ͏ͱʛʤௗౣຬٹʥ���������� �

ԍߪ �ɻ͟Ή་ـߵմੵ๑ʤీଞܔෆʥ
� ����������������������������������������������������������������������� �
ԍߪ �ɻ͟Ή་Յ೦҈ఈͳ་͏ͶؖͤΖՃ
ʤੋඎࢢײଠʥ��������������������������������������������������

ԍߪ �ɻދຓͺࠅྋཀྵ७་ʤௗࡖনʥ
� ������������������������������������������������������������������������
ԍߪ �ɻೖຌҲ͟ࠉΉࢊஏΝ͢ࢨͱʄ
�ʤἛీඔஒଉʥ��������������������������������������������������
ԍߪ �ɻϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋ
�ʤౖ๏ʥ������������������������������������������������������
ԍߪ �ɻދຓ֕ڱʤௗ୫ઔਇʥ���������������������������

૱ઈ
βϜΩϩεΤϞͶͯ͏ͱʤీେژʥ
� ������������������������������������������������������������������������
େः߮ો͗͝߁ΖβϜϨήψϱଡ༹
�ʤࢃຌগ೯ଠʥ��������������������������������������������������

ๅࠄ
 �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾ճΝश͓ͱ
�ʤݫ٤ీ৶ʥ������������������������������������������������������

ຌճࣆى����������������������������������������������������������������
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ౕɼࠓ �� յೖຌβϜՌָճճΝɼҲൢऀ๑ਕ͕͏͢͠Ռָڂݜॶࢃવਜ਼ཀྵࣆௗΝࣰߨҗ
ҽௗͳ͢ͱɼฑ �� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥϨʖΪϙτϩκηφ߶নͲ͠࠷ΗΖ͞ͳͶ͵ΕΉͪ͢ɽࣰߨҗ
ҽௗࢃਫ਼ΝͺͣΌɼࣰߨҗҽઔઝਫ਼ɼฤࢃਫ਼ɼҬ৴खగༀࣧߨༀҽɼࣆແۃ͖ʹΏ་ࣞה
ճऀև༹๏Ͷͺɼร͕Ͷ͵ΕΉͤɽյ �� յճฑ �� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥʤϙτϩωϣʖϓ
ϫϱτΡΠʥҐཔɼ�೧Ε߶নͲ࠷ͳ͵ΕΉͤɽࢤࢂՅܗޮߪԍճͳ͢ͱɼඉͶ͏߁
Ͳ͟༄ࢥߪਫ਼๏ͶߪԍΝ͕͢͏بΉͤɽࡒگͳ͢ͱβϜͶͯ͏ͱௗౣگदͶɼβϜಝద͵
େනखగࡖྋཀྵͶ͕͜ΖβϜͶͯ͏ͱௗࠅदͶɼβϜ་ಝͶͯ͏ͱੋඎ՟ௗͶɼگΕͶͯ͏ͱీଞߵ
ༀͶߪԍ͢ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽβϜࡁകͲͺɼࢊࠅβϜͶͯ͏ͱἛీૌௗͶɼ༎βϜͶͯ͏ͱౖ๏
Պͳௗ୫ઔ෨ௗͶ͕͢ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽࢂՅंև༹ͶͺɼັڷΝͮ࣍ͱΔ͓Ζߪԍ಼༲ͲͤͲɼ
ଶ͢ͱ͕ΕΉͤɽΉͪɼβϜఴࣖϔʖη͗અ͜ΔΗͱ͏Ήͤɽغ͵࣯ٛԢ͗ఴ͠ΗΖ͞ͳΝ
ͱԾ͠͏ɽͮߨͶͺ͏ͱɼβϜΝ௪͢ͱިླྀΝࡏؔ࣎ܞٵ

͠ͱɼࡤ೧ౕ૱ճͲট͠ΗΉͪ͢ೖຌβϜՌָճϙʖϞϘʖζΝϨωϣʖΠϩ͏ͪ͢Ήͪ͢ɽճҽ
և༹Ͷͺɼ੍ඉҲౕϙʖϞϘʖζͶΠέιη͢ͱ͏ͪͫ͘ɼͨ״ΝָճࣆແۃΉͲ͕ͦرԾ͠͏ɽޛࠕ
ߡࢂͶͦ͠ͱ͏ͪͫ͘ΉͤɽΉͪɼฑ �� ೧ �݆ �� ೖʤۜʥͶ �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾ճ۪͗ϴ
ࠞ͟ΉϕϫζΥέφև༹๏ޜӄͲɼௗ۪ݟίࠞࢤͲ͠࠷ΗΉͪ͢ɽೖຌ͗ۂ͖Ηͱ͏Ζয়ڱ
Ν͓ߡΖ࣎ɼࠕΆʹࢊࠅβϜਫ਼ࢊΝͶఴ͢ͱ͏͚චགྷΝͣ״Ζ࣎ͺ͍ΕΉͦΞɽޛࠕɼೖຌβϜՌ
ָճճͳڠͶɼೖຌβϜՌָճऄྈྡྷͳ͵Εɼఴ͢ͱ͏͚͞ͳΝغଶ͢ͱ͏Ήͤɽ

6HVDPH�1HZVOHWWHU ָճࢿͳ͢ͱΝکͲ͘Ηͻͳ͓ߡɼࡤ೧͚ͯͻճߪԍंև༹Ͷ
6HVDPH�1HZVOHWWHU ช౦ߚΝɼॵΌͱ͕͢͏بΉͪ͢ɽޛࠕɼ౦ߚғབͺକ͜ͱ͏͚༩ఈͲͤɽޜ
ӄͲɼ૱ઈ �ฦΝࡎܟͲ͘Ζ͞ͳͶ͵ΕΉͪ͢ɽճҽև༹Ͷͺɼ͞Η͖Δ 6HVDPH�1HZVOHWWHU Ν͏Ͷ
Ε͝ͱ͏͚ͪΌͶɼۅద͵ช౦ߚΝ͕͏ب͢Ήͤɽ

 �� յೖຌβϜՌָճճΝͤ࠷ΖͶ͍ͪͮͱ
ೖຌβϜՌָճ

ճௗɻݫ٤ీ৶

ভশँःऔणٹ
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ਕྪஂਫ਼ͺ༁ ��� ຬ೧ɼϙϠγϒΦϱηஂਫ਼ͺ༁ �� ຬ೧ͳΆ·֮ఈ͠ΗΉͪ͢ɽؔ࣎͞ͳΝ
���Ηͻɼ͚͘ͺӋநஂਫ਼ʤ͓ߡ Ա೧ � ϑρήώϱʥɼஏځஂਫ਼ʤ�� Ա೧ʥɼಋ͚ͣஏځভ໕ʤ��
Ա೧ޛʃʥ͍͗Εɼঘ͚͠ͺɼඏཽࢢಊ͘ۅঘؔ࣎ΉͲɼ͓ߡΔΗΉͤɽͨ͢ͱβϜࡁക࠹ॵͺ༁
���� ೧ψϩઔླྀҮͲ͍ͮͪͲͺ͵͏͖ͳਬ͠Ηͱ͏Ήͤɽ
ըʓਕؔͶͳͮͱೖద͵ؔ࣎ܨҤͲͺɼຌָճ �� ೧ͺɼͬΒ͑ʹϟʖζ͢Ώͤ͏ؔغͳ

ΉͤɽҲੴͲͺɼਕ೧ྺͲͺ͓ݶ �� Ͳͺ͍ΕΉͦΞɽຌݶͱգͮݶͲͺऑंͳࠕͺ೧Ͳͪ͗͢ࡂ
ָճΉͤΉͤཾغͶΖͳ͓ߡΔΗΉͤɽ�� ೧ͺɼΚ͗ࠅৱཾ͗ۂࢊغͶ͍Εɼਫ਼͖ࢊ
Δླྀ௪գఖͶ͕͏ͱรַ͗ߨΚΗͱ͏ͪغ࣎ͲͤɽͨͲɼఽ౹ద͵ৱોࡒͲ͍ΖβϜͶଲͨ͢ؽ
͗ݡ͠Ηɼָ͞ճ͗ஂਫ਼ͪ͢ͲͤɽࠕͲͺࢊஏ͵ʹ͗߁Εɼֆ֦ஏͲࡁക͠ΗΖΓ͑Ͷ͵Ε
Ήͪ͢ɽ
खΕ͝մઈ͢ͱΔ͚߁ΉͲΝڱয়ࢊյͺɼҲൢޮճͲ͍ΕɼβϜͶؖͤΖՌָɼཀྵ͖Δਫ਼ࠕ

͑ճͶ͢Ήͪ͢ɽಝͶͨͲΠϓϨΩβϜࡁകয়ڱͺັڷΝͮ࣍ͱ͕ซ͘͏ͪ͏بͳ͏ࢧΉͤɽ
��ͻɼ͓ࢧ յɼ�� յճ߶নͲͪ͢͏࠷Ήͪ͢ɽຌͶؔ࣎ܨգͺ͏Ͳɼ֔״͏͗

͍ΕΉͤɽh କͺྙ͵Εܩ ɽɦրΌͱɼྼେճௗͺͣΌؖंܐ͟ਜྙͶܡқΝනͪ͢͏ͳ͏ࢧΉͤɽ
βϜভඇ͗ͮݰͱ͏͵͏ͺɼβϜؽΊͲ͵͚ɼֆชԿҪࢊͶౌ͠ΗͪৱՃ

ͶଲԢ͢ͱɼৱࢧʰʱࠅΏऀճͶ͕͜Ζը࣑͗ΗΖގΉͤɽֆͶ͏ࢧ͍Ζͳڻ͢Ӫݡ
ֆ͖ΔɼβϜৱ͖Δɼh ʱྒྷ͠Ν৶ͪ͢͏Ͳͤɽ͞ �� յճ͗ͨҲঁͶ͵Εָճև
༹ྙົͳ͵Ζ͞ͳΝͮبͱ͏Ήͤɽ

 �� յճ࠷ͶͪΕ͑͞ࢧͳ

વਜ਼ࢃҗҽௗɻߨࣰ

পভৰষ৩শँःऔणٹ
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ೖɻ࣎ɻɻɻɻɻ���� ೧ �� ݆ �� ೖʤౖʥɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��
ɻॶɻɻɻɻɻϨʖΪϙτϩκηφ߶ন
ɻɻɻɻɻɻɻɻˡ ��������ɻߵઔݟ߶নݻࢤௌ ���ɻ7(/ʤ���ʥ��������ʤେʥ
ೖɻఖɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻ٠ҽճʤ�)ɻᠶʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻ૱ɻɻճʤ�)ɻξϢϠϱχʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻߪéԍéճʤ�)ɻξϢϠϱχʥ
� ఴéࣖéճʤ�)ɻϙϭΦʥ
ɻɻɻɻɻɻɻɻ��ʁ�� ʛ ��ʁ��ɻɻࠛééճʤ�)ɻᠶʥ
ॶʥڂݜɻવਜ਼ʤҲൢऀ๑ਕ͕͏͢͠Ռָࢃҗҽௗɻɻɻߨࣰ

ԍճϕϫήϧϞߪ˛

��ʁ��ɻɻ �� յճࣰߨҗҽௗ͍͏ͯ͠
� Ҳൢऀ๑ਕ͕͏͢͠Ռָڂݜॶɻཀྵࣆௗɻɻࢃવਜ਼
��ʁ��ɻɻճௗ͍͏ͯ͠
� ೖຌβϜՌָճɻճௗɻɻݫ٤ీ৶
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ݊گ߃үʀӭگүͳβϜɻʛβϜࡒگͳ͢ͱՆͶͯ͏ͱʛʱ
� ෨ָɻگदɻɻௗౣຬٹ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ͟Ή་ـߵմੵ๑ʱ
� ෆܔदɻɻీଞگઔָָ෨ɻߵ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰ͟Ή་Յ೦҈ఈͳ་͏ͶؖͤΖՃʱ
� ͖ʹΏ་ࣞהճऀɻڂݜ՟ௗɻɻੋඎࢢײ

��ɻ��ʁָݡʀఴࣖճܞٵ˽ ʛ ��ʁ�� ˾

��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰދຓͺࠅྋཀྵ७་ʱ
� ຓාௗߒɻେනखగༀɻɻௗࡖন
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰೖຌҲ͟ࠉΉࢊஏΝ͢ࢨͱʄʱ
� ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌɻૌௗɻɻἛీඔஒଉ
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋʱ
� -,&$ɻౖ๏
��ʁ��ɻɻߪԍ �ʰދຓ֕ڱʱ
� ̤̚ΠήϨΠϧΠϱηɻދຓʀ69, ෨ௗɻɻௗ୫ઔɻਇۂࣆ

ਸ਼���ম०ঐఐ৾ভপভউটॢছ
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үͳβϜگүʀӭگ߃݊
ʛβϜࡒگͳ͢ͱՆͶͯ͏ͱʛ
ௗౣຬٹʤ෨ָԢ༽ਫ਼ָ෨ৱӭՌָՌʥ

ਫ਼सͳऀճڧรԿͶͮͱਫ਼सබଁ͗ं׳ՅΝକ͜Ζ͵͖ɼ Ͷ͍ࡨͰ͚Εଲ߃݊ࠅ࣏�
ͪΖ݊߃ೖຌ ��ʤ ɼ݊͢ࢨͶΔͦΖऀճΝͦ߀Ͳ߃ɼ݊͏͓ࢩͶڠ͗ࠅʥͲͺɼͤ΄ͱ࣏�
ү॑گү�ʀӭگ߃ͱ݊͜Ͷݳͱ͏Ζɽͨඬࣰ͝ܟशඬͶ࠹क़ঘΝ֪ࠫ߃थໍԈ৵ͳ݊߃
གྷͺ߶͚ɼ͞͞Ͳͺ؇ཀྵӭ࢞͑ߨӭگүݳয়Ν়ղͤΖͳͳͶɼӭگүࡒگͳ͢ͱβϜ
ՆͶͯ͏ͱ͓ߡͱΊͪ͏ɽ

�ɿϖϩηϕϫϠʖεϥϱ͓ߡ๏ �ʥ

ϖϩηϕϫϠʖεϥϱͳͺɼ̮̟̦ʤֆฯ݊ؖؽʥ͗ ���� ೧Ψνϭݓহʤ���� ೧ώϱαέݓহ
ͲҲ෨௧ՅʥͶ͕͏ͱͪ͢͢͏݊߃؏ͶخͰ͚ ���ن݊߃કྲྀͲɼh ਕʓ͗ࣙΔ݊߃ͳͨ݀
ఈགྷҾΝαϱφϫʖϩ͢ɼրવͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘ΖΓ͑ͶͤΖϕϫιηʱͳఈٝ͠Ηͱ͏Ζɽh ͤ΄ͱਕ;
ͳ͍͗ΔΑΖਫ਼ୈʷ࿓ಉʀָसʀ༪Սͨ͢ͱѬʷͲ݊߃ΝڙणͤΖ͞ͳͲ͘Ζޮਜ਼͵ऀճଆʱ
Ν݊߃Ͱ͚Εકྲྀඬͳ͢ɼݺਕਫ਼सրવͪΌگүదࢩԋͳɼਫ਼րવΏऀճਫ਼࣯
րવΝڧదࢩԋʤऀճڧඍʥྈ๏͖ΔΠϕϫʖο͗ΌΔΗͱ͏Ζɽ

�ɿ݊گ߃үʀӭگүΝ͓ࢩΖཀྵͶͯ͏ͱ

ϖϩηϕϫϠʖεϥϱ͓ߡ๏ͶଉΕɼӭՌָɼৱՌָɼߨಊՌָɼگүָ͵ʹ༹ʓ͵எࣟΝ
ߨͳ͵ΖેخԋͤΖࢩಊร༲Νߨրવͳ͏͑ଲেंसΗΖɽͲਫ਼͠ࢬүͺࣰگͳ͢ͱӭેخ
ಊՌָཀྵΏϠυϩͶͺɼ
ʀΨϘϧϱφָसཀྵ
ʀφϧϱηιΨϪτΡΩϩϠυϩʤߨಊร༲ஊϠυϩʥ
ʀϖϩηϑϨʖϓϠυϩʤ݊߃৶೨Ϡυϩʥ
ʀཀྵదߨಊཀྵܯ���ժదߨಊཀྵ
ʀऀճదஎཀྵ���ऀճదָसཀྵ

͵ʹ͍͗Ζɽྭ͓ͻߨಊร༲ஊϠυϩͲͺɼฯ݊ߨಊร༲Ν �ͯϕϫιηͳͳΔ͓ɼͨร༲գఖΝ
�ͯητʖζʤໃؖৼغɼؖৼغɼ६ඍغɼࣰغߨɼңغ࣍ʥͶྪ͢ͱɼͨΗͩΗητʖζͶ͕͜Ζ
ްՎద͵Πϕϫʖο๏๑Ν༽͏ͱɼਫ਼सրવͳ͚ɽಝఈฯ݊ਏࠬͶ͕͜Ζࠬݗɼਏ͖Δۅద
Ζ͗ɼΉͥͺଲেंͤࢬΝࣰࢨͺಝఈฯ݊࢞ԋ͗චགྷͳ͠ΗͪଲেंͶଲ͢ͱ؇ཀྵӭࢩͰ͜ؽԋΏಊࢩ
͗ࣙਫ਼सͶؖৼ͍͗Ζ͖ʹ͖͑ɼਫ਼सΝร͓ΖචགྷΝͣ״ͱ͏Ζ͖ʹ͖͑ɼਫ਼सΝร
͓Γ͑ͳͮࢧͱ͏Ζ͖ʹ͖͑ɼ�ͯητʖζʹஊͶ͍Ζ͖ΝۅݡΌΖ͞ͳ͖Δ࢟ΌΖɽͨ͢
ͱؖৼ͗͵͜ΗͻؖৼΝͯ࣍Γ͑͵ಉ͖͘͜Νɼؖৼͺ͍Ζ͗ߨಊͶҢͨ͑ͳ͢͵͏ਕͶͺߨಊͤΖ͞ͳͶ
ΓΖϟϨρφΝࣖ͢ͱߨಊͶ͚͵ʹɼͨΗͩΗஊͶ͕͜ΖΠϕϫʖο๑Νͮ࢘ͱߨಊร༲ͳ͏ͱ
͏͚ɽ͞Γ͑͵ߨಊՌָཀྵͶخͰ͚ӭگүՃͶͯ͏ͱ͗ڂݜΊɼͨ ࣰ͗ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζɽ

�ٹ

ਸ਼ ���ম०ঐఐ৾ভপভ�ਏ຺

6

Sesame Newsletter No. 33, 2018



ۛ೧ٺଐͶఴ͢ͱ͘ͱ͏Ζߨಊָࡃܨ͓ߡ๏ӭگүͶखΕΗΔΗͱ͏ΖͲ؈ୱͶ়ղͤΖɽ
Ͱ͚ͳɼhخʱͶߡࢧ͵ద״దͲ״ఈͺʰ݀ࢧಊΏқߨͶ͕͏ͱਕָࡃܨಊߨ ཀྵదͲཀྵద͵
ͶಊͤΖ͞ͳ͗қߨͰ͏ͱخʱͶߡࢧ͵ద״దͲ״Ͱ͚͍͗Ζͳ͠Ηͱ͕ΕɼਕͺʰخʱͶߡࢧ
ଡ͚ɼචͥ͢ཀྵద͵ߨಊΝͳΖͳͺݸΔ͵͏ͳ͏͑ �ʥɽ݊ߨ߃ಊΝࣰભͤΖʤਫ਼सΝրવͤΖʥͪ
ΌͶɼ͞ΗΉͲߨಊՌָཀྵͺʰཀྵదͲཀྵద͵ߡࢧʱͶಉ͖͘͜ͱްՎΝ͝ͱͪ͗͘ɼࣰͺͤ΄ͱ
ଲেं͗ཀྵ௪ΕͶߨಊร༲Ͳ͘ΖΚ͜Ͳͺ͵͏ɽͨΗͶଲ͢ͱʰ״దͲ״ద͵ߡࢧͶʱͶͤΖ
Ͳ͠ΗΖʰψρζʱͺɼhָࡃܨಊߨ ਕʓͶکͤΖ͞ͳ͵͚ࣙΔқ݀ࢧఈ͢ͱʤમ͢ͱʥΉ͢͏
ૌΊΉͪͺεήψϩ͵ಊͶ༢ͤΖΓ͑ߨ �ʥɦ ͳઈͲ͘ɼ״దͶ݊ߨ߃ಊΝમ͢ͱ͢Ή͑Γ͑͵
ʹͶͺࡌԋͶΓΕʰࢩүదگɼઃखΝଁՅͦͪ͠͏ࡌ๏Ͳ͍Ζɽଲেं͓ߡඍͶ఼॑Ν͚ڧ
Γ͑͵͗ΉΗɼʹΓ͑͵ؽ͍͗Εɼ͖ͫΔࡌΝৱ΄Ζචགྷ͍͗Ζʱͳ͏͑͞ͳͶـͰ͖ͦɼ
үͲ͍ΖɽҲ๏ʰψρζʱΝཤ༽ͪ͢๏๑گͰ͚ӭخʱͶߡࢧ͵ཀྵదಊร༲Ͷ͚͗ʰཀྵదͲߨ
ͲͺɼϑϣρϓΥ๏ࣞৱࣆͶ͕͏ͱྋཀྵΝด΄Ζॳ൬ΝͤΖͫ͜ͲɼࡌΝଡ͚મͦ͠Ζ͞ͳ͗Ͳ
͘Ζ͞ͳΝࣰৄ͢ͱ͏Ζ �ʥɽৱમࣙ༟ౕ͗ଁͪ͢য়ڱԾͶ͕͏ͱ݊߃Νฯଁ࣍ͤΖͪΌͶͺಆͲߡ
͓ͱৱ΄Ζචགྷ͍͗ΖͳݶΚΗͱͪ͗͘ɼ͓ߡ͵͚ͱࣙષͶ݊߃Ͷྒྷ͏ৱΝમͲ͘ΖΓ͑͵ৱڧΝ
ԋҲͯͶ͍ͪΖͲ͍ΕɼhࢩదڧΕड़ͤ͞ͳͺɼϖϩηϕϫϠʖεϥϱࡠ ψρζʱ͠Δ͵Ζӭ
گүన༽ɼఴ͗غଶͲ͘Ζɽ
ͨΆ͖ͶɼϕϨεʖχʀϕϫεʖχϠυϩɼλʖεϡϩʀϜʖίτΡϱήɼόϗʖεϥϱٶཀྵ

͵ʹɼॄΏऀճߨಊร༲ͶؖͤΖཀྵӭگүͶన༽͠Ηͱ͏Ζɽ

�ɿβϜΝୌࡒͶͪ͢ӭگүʀৱүಊͳͨްՎͶͯ͏ͱ

͞ΗΉͲͶβϜΝࡒگɼτʖϜͳ͢ͱ࣏Γ͑͵ӭگүʀৱүಊΝࣰ͢ࢬͱͪ͘ɽ
ʀβϜેخஎࣟͶؖͤΖٝߪɼߪԍ
ʀβϜ߇ԿͶؖͤΖϘʖϕγʖφΏಊժͶΓΖӭگү
ʀβϜΝ༽͏ͪՅৱΏྋཀྵΝࣙΔͮࡠͱৱ΄Ζৱүಊ
ʀβϜܩକઃखͶΓΖৱਫ਼րવқࣟͶؖͤΖڂݜ
͞ΗΔࢂՅं͖Δͺɼh βϜ͞ͳͶͯ͏ͱஎΔ͵͏͞ͳ͗ଡ͖ͮͪ ɼɦh எΖ͞ͳ͗ड़པͱΓ͖ͮͪ ɼɦ

ʰͮͳβϜΝৱ΄Γ͑ͳͪͮࢧ ɼɦh ͞Ξ͵ৱ΄๏Ͳ͘Ζ͞ͳ͗Κ͖ͮͪʱ״͗ಚΔΗɼβϜ݊
βϜΕͶؖͤΖқࣟࠬͶ͕͏ͪ͢ࢬͶఁ͏͞ͳ͗Κ͖ͮͪɽҐͶࣰՎͶଲͤΖஎͺқް߃
ͱɼβϜΕΝમཀྵ༟ͺ �Ғ͕͗͏͢͏͖ΔͲ͍Εɼ݊߃Ͷྒྷ͏͖Δͳમਕͺ �ҒͲ ��ˍఖౕ
Ͳ͍ͮͪ �ʥɽβϜΝࡒگͶͪ͢ಊͺ͠ΔͶɼh βϜҐͶʹΞ͵ৱͶ߇Կ͍͗Ζ͖எΕͪ͏ʱͳ
͖ͤͮ͘͜Ͷ͵Ζ͞ͳΔ͖Ͷ͵ͮͪɽݡસൢΝͦ͠ΖްՎΏৱਫ਼қࣟΝࡒৱؽ͑͏
ՎΝஎΖ͞ͳͲͮͳৱ΄ͪ͏ͳް߃Ηɼ͕͏͢͏ͳࣟ͠Ηͱ͏ΖβϜ͖ͫΔͨ͞ɼ݊͗ܩ΄Δৱ͖͚ݻ
ͶखΕΗͱ͏Ͱ͘ɼৱਫ਼ـ͍͗Ζ͞ͳͶؽ͵ΔͥଠৱͶ͏Θ͏Θݸɼ͠ΔͶͺβϜͶͦͣ͠״
͑͞ͳͤΖସౕͶ͗ܪΖͳ͓ߡΔΗΖɽࡒگͳ͢ͱβϜͶͺɼگүదࢩԋͶ͕͏ͱɼhψρζʱͳ͢ͱɼ
ਫ਼सրવްՎΝͪΔͤՆ͗غଶͲ͘ΖͲͺ͵͏ͫΘ͖͑ɽ

Ӏ༽ʀߡࢂชݛ
�ʥ� ೖຌϖϩηϕϫϠʖεϥϱָճ+3ʤKWWS���SOD]D�XPLQ�DF�MS�fMVKS�JDNNDL�LQWUR�KWPOʥ
�ʥ� ઔ།ɾਦմΓ͚Κ͖ΖߨಊָࡃܨɾऴεητϞɾʤ����ʥ
�ʥ� ݡΑ͖Εɾ݊߃ೖຌ ��ʤ ʱΝ۫ରԿ࣯ڧʥͺʰղͺ͢͟ʱΝΗΖ͖ʰऀճ࣏�

ͤΖͪΌ٠Ν �ɾೖຌ݊گ߃үָճࢿɾ��ʤ�ʥɾ������ʤ����ʥ
�ʥ� ోᬓধࢢɾෳీ࣑٤ɾϑϣρϓΥ๏ࣞͶ͕͏ͱྋཀྵॳ൬͗ৱમʀઃखྖͶ༫͓ΖӪڻɾೖຌ݊߃

ɾ��ʤ�ʥɾ����ʤ����ʥࢿүָճگ
�ʥ� ీजඔɾௗౣຬٹɾෳీ༅ࢢɾβϜΕβϜྖͶؖͤΖভඇंқࣟͳݳয়ɾೖຌཀྵՌָճ
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͟Ή་ـߵմੵ๑
ీଞܔෆʤߵઔָָ෨ʥ

�ɿͺͣΌͶ

͟Ήͺकགྷ͵་ྒझࡠࢢ �ͯͲ͍Ζɽ͟Ή་Ͷͺɼݬྋ་ͳᗁḨ་͍͗ΕɼᗁḨͪ͢͟Ή͖Δझɼ
ాΝᖦգɼ࿋ͤΖͳᗁḨ་͗Ͳ͘ΖɽᗁḨ་ಝͺ͏ԭ৯ϫʖηφ෫ັͲ͍Ζɽ͞ಢಝ͟
Ή෫ັͺɼΠζΠྋཀྵɼಝͶࠅɼؘࠅɼೖຌͶ͕͏ͱΉΗͱ͏Ζɽߵͻ͚͢ɼཝর͘ɼᗁḨ͟ΉͫΗ
χϪρεϱήɼދຓಀෙ͵ʹɼೖຌਕৱͶͺ͖ܿͤ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏Ͳ͍ΖɽৱΝ͖Ͷ͢ɼೖຌ
ৱชԿΝେනͤΖߵΕ �ͯͲ͍Ζɽ

�ɿ͟Ή་ـߵմੵ

͟Ή་ߵΕڂݜͺɼΪηέϫϜφήϧϓʤ*&ʥੵحؽิͳڠͶɼࡋͶմੵ͗ΌΔΗɼ
�� ೧Ґྼ͍࢛͗Ζɽ༻ഖபड़๑ɼਭৢཻৢـ๑ɼϜέϫݽ૮பड़๑ɼ6$)( ๑͵ʹ༹ʓ͵घ๑͗ࢾ
ΊΔΗͪɽಋఈͶͯ͏ͱͺɼ���� ೧ɼీΔͺɼݰѻਭৢཻৢـ๑ͳϛϧϏρέ4ΩϧϞक़๑Νૌ
ΊΚͦͱɼ��� Νಋఈͪ͢ �ʥɽϒϧζϱྪ �� ɼͨଠો༙๗ߵଔԿ �� ɼོԭ༙
ોԿ �� ɼોԿ �� ɼΦητϩ �ɼΠϩυϐχɼίφϱ �� ɼΠϩαʖϩʀ
ϓΥόʖϩ �� ͵ʹ͗ݗड़͠Ηͪɽ
ۛ೧ͲͺɼୱͶΝಋఈͤΖ͞ͳͫ͜Ͳ͵͚ɼͨ ಝద͵ـߵΝ݀ఈͤΖ͞ͳͶ఼॑͗ͱΔΗɼ

*&�06 ͶΓΖಋఈۂࡠͶՅ͓ɼΪηέϫϜφήϧϓੵͳ͏ᅁ͙ૹΝૌΊΚͦͪ GC-
Olfactometry๑͗͢ٶɼ͟Ή་ಢಝ෫ັΉͲϓϪʖώϨηφ͗͏͵͚ͱɼੵԿָదͶΔ
͖ͶͲ͘ΖΓ͑Ͷ͵ͮͪɽҲྭΝ͝ڏΖͳɼ1-（5-methyl-2-furanyl）-1-propanone, 3-formylthiophene, 
2-propyl-4-methylthiazole, 2-ethyl-5-methylpyrazine͵ʹͲ͍Ζ͗ɼ*&ΩϧϞड़Ν͠ز
ͦɼ),'ݗड़حͳ͏ᅁ͙ϛʖφͶ͏ΝૻΕड़͢ɼಋఈͳڠͶ͏ಝͰ਼͗͜ԿͲ
͘ΖΓ͑Ͷ͵ͮͪɽըʓɼGC-Olfactometry๑ � ͯͳ͢ͱ /RG ๑Ν͢ͱͪ͘ �ɾ�ʥɽͨଠɼ
6'(๑ͳ 630(๑ΝૌΊΚͦͪੵ๑ͲͺɼͨΗͩΗ͏பड़๑ಝΝਫ਼͖͢ͱɼ6'(๑ͺ
߶఼ɼ630(ͺఁ఼ಋఈͶ༽͠Ηͪɽ$J\HPDQJ Δ �ʥͺɼΦώϛϪʖνʖͳਇۯϛϱϕΝૌ
ΊΚͦͪ SAFE（solvent assisted fl avor evaporation）Ν༽͢ɼض �� Ґɼಋఈͪ͢ɽ

�ɿ་ࢹـߵմੵݸֆ

ઇͲफ़΄ͪΓ͑Ͷɼ͟Ή་ಢಝ͵͏ͺɼੵحؽิͶΓΕɼඏྖ͖ͯɼ॑͵Εͪͮ
Ͳɼમద͵ݗड़๑Ώ߶մٗढ़ͶΓΕɼ਼ଡ͚͏͗ಋఈʀఈྖͤΖ͞ͳ͗Ն
Ͷ͵ͮͪɽ͖͢͢ɼΨϨʖϔͶ͢ͱɼ͟ΉͶ͢ͱɼοϥαϪʖφͶ͢ͱɼ་ྖࢹଡ͏ોࡒͶ͍
Ζ͏Ͷͺɼ༻ഖபड़๑ͺ͏࢘Ͷ͚͏ɽϘϱνϱʖζέϫϫϟνϱʻ �ʁ�ࠠ༻ഖ �ʥͺɼߵ
ΕรԿ͢Ώͤ͏ɼ҈ఈ͵͏Νபड़ͤΖͶనͪ͢༻ഖͲ͍Ζ͗ɼ͞༻ഖͲͺɼ༙ͤΖ་ࢹͺঈ͜
͵͏ɽঙ͢་ࢹͺɼΩϧϞέϫϜφήϧϓΡʖ͵ʹٗढ़Ͳঈ͜Ζ͍Ζ͗ɼྖ་ࢹͳـߵ
ͺۅ͗ۛ͏ͪΌɼΩϧϞͶͱͤΖ͞ͳͺɼࠖೋͫͳࢧΚΗΖɽྖࢢͺ͖͵Εҡ͵Ζ͗ɼྈ๏
ۅࢢͺɼۛ͏ɽͨ͞Ͳɼ͞ΗΉͲɼ་ࢹ͏ಋఈͶͺɼৢཻࡠΏਇۯϛϱϕΝ༽͢ɼ఼
ҩ͏ͶΓΕɼ͏ͳ་ࢹΝͪͮߨɽਭৢཻৢـ๑ɼ6$)( ๑͵ʹ͗ͨΗͲ͍ΖɽͨΗͩΗ
ৱ͏ͺɼఁ఼ͳ఼ɼ߶఼ �ͯώϧϱηͶΓΕΕཱིͯ͞ͳ͗ଡ͏ɽ�ͯ

�ٹ
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ཀྵಝҡ͵Ζ͏ώϧϱηθϪͺళષ͏ͳҡ͵ΖͶͤΖՆ͗߶͏ɽԿ
φρϕόʖφɼϝχϩόʖφɼϗʖηόʖφΝघ͚ώϧϱηΓ͚ࠠͧΚͦΖۂࡠΝ͑ߨɽҐ఼͖Δ
ͤΖͳɼ་ࢹ͏ʀੵͺɼೋ͢͏՟ୌͫͮͪͳ͓ݶΖɽ

�ɿ� ༻ഖܧͶΓΖഓέϫϜφήϧϓΡʖ༽

༻ഖۅͺɼࣰͺΉΗΖͶΓͮͱรΚΖɽཀྵԿָंڂݜͶͳͮͱɼΦϜϩεϥϱ͵ʹͲͺࠠ
รԿͺ௪͞ͳͳࣟ͠ΗΖ͍Ζ͖͢Η͵͏͗ɼ͏பड़๑Ͳͺɼ�ӹؔಝܧ
ΏϟϨρφͺ֮Ͳͺ͵͏ɽ�ӹ࣯ؔଚׄࡑͺɼഓ਼ܐͲන͠ΗΖɽ͞ഓ਼ܐͺɼਫ਼ରͲͺɼ
࣯ɼ༂ࡐௐ؇ٷफΝ΄Ζેخυʖνͳ͢ͱཤ༽͠ΗΖ॑གྷ͵ϏϧϟʖνͲ͍Ζɽ

ҲൢࣞʁɻɻɻLog P  =>  Log Pow （1-Octanol/Water）

Ν༩ͤΖͪΌͶଡ༽͠Ηͱ͏ΖफͤΖׄٷ؇ௐ͗ࡐͺ༂ंޛ �ʥɽ��RFWDQRO ͺΠϩαʖϩҲझ
Ͳ͍ΖͪΌۅׯ͍͗خΖ͗ɼਭͶଲͤΖ༻մౕͺ͖͵Εఁ͚ɼ͞Η͗ௐ؇Ϩϱ࣯ࢹϠυϩͳ͢ͱཤ
༽͠ΗΖཀྵ༟ �ͯͳ͓ߡΔΗΖɽ
͞Ͷɼ་ࢹΝΉͦΖͳࣰͺɼ༙ؽ༻ഖۅͺ͖͵ΕรΚΖɽ༙ؽ૮ࢹ༻ͺ͚ک͵Εɼਭ༻

մౕͺఁԾͤΖɽͤ͵Κͬɼ༻ٶࡐ;Կ ORJ�3�ͺන �Ͷࣖͪ͗͢ɼ༻ࡐΝՁͶͤΖ͖ͶΓΕɼรಊ
ͤΖɽhexane nonanalΏ lemonene /RJ�3 ͺ֕ ��� ͫޛɽmethanolͨΗͺ ö���� ͫ
͖Δɼ͏ͺ hexane-methanol �༻ഖܧͲɼhexaneͶΓ͚༻͜Ζ͞ͳ͗༩͠ΗΖɽҲ
๏་ࢹ �ͯͲ͍Ζ glycerol trioleateͺ /RJ�3 ʻ ���� ͳɼ͖͵Ε߶͚ɼhexaneͶΓ͚༻͜Ζɽ͍
ΖҲఈҐ glycerol trioleate͗ΉΗΖͳɼhexane૮ /RJ�3 ͺɼ���� Ͳͺ͵͚ɼΉΗΖ
glycerol trioleate�ׄͶԌͮͱɼӪڻΝण͜ɼͨΗҐͶ߶͏Ͷ͵Ζɽͨҟɼhexane૮Ͷ༻
մ͢ͱ͏ͪϓϪʖώʖͺɼ༻Ͷ͵Εɼmethanol૮ͶҢಊͤΖɽ͞Γ͑ͶɼశՅ་ࢹͶΓΕɼ
েͺৱԚ͗ਭͶݳԿָʤಝͶɼ͞͞Ͳͺ་ʥͺɼmethanol૮Ͷ༻͜Ώ͚ͤ͵Ζɽ͞ؽ༙
Յ͓ΔΗΖͳɼԚੵްՎΝཤ༽͢ɼ༙ؽ૮Ͷ༻͜Ώ͚ͤ͵Ζɼ͏ΚΑΖ salting-out eff ectͶҾΞͲɼ
oiling out eff ect�ʥͳݼ͞ͳͶͪ͢ɽޛࠕͳɼ͞ รԿͺϓϪʖώʖՌָͶ༽Ͳ͘Ζͳ͓ߡΖɽ

㼏㼛㼙㼜㼛㼡㼚㼐㻌 㻸㼛㼓㻌㼜㻌

㼓㼘㼥㼏㼑㼞㼛㼘㻌㼠㼞㼕㼛㼘㼑㼍㼠㼑㻌 㻞㻟㻚㻜㻜㻌

㼔㼑㼤㼍㼚㼑㻌 㻟㻚㻢㻢㻌

㼙㼑㼠㼔㼥㼘㻌㼔㼑㼤㼍㼚㼛㼍㼠㼑㻌 㻞㻚㻟㻝㻌

G㻙㼐㼑㼏㼍㼘㼍㼏㼠㼛㼚㼑㻌 㻟㻚㻞㻝㻌

㼚㼛㼚㼍㼚㼍㼘㻌 㻟㻚㻡㻥㻌

㼐㼑㼏㼍㼚㼛㼘㻌 㻟㻚㻢㻠㻌

㼙㼑㼠㼔㼍㼚㼛㼘㻌 㻙㻜㻚㻟㻞㻌

㼘㼕㼙㼛㼚㼑㼚㼑㻌 㻟㻚㻢㻞㻌

㼘㼕㼚㼍㼘㼛㼛㼘㻌 㻟㻚㻞㻝㻌

D㻙㼒㼍㼞㼚㼑㼟㼑㼚㼑㻌 㻡㻚㻤㻟㻌

㼐㼑㼏㼍㼚㼛㼕㼏㻌㼍㼏㼕㼐㻌 㻠㻚㻜㻟㻌

㼍㼏㼑㼠㼕㼏㻌㼍㼏㼕㼐㻌 㻙㻜㻚㻞㻟㻌

㼐㼕㼙㼑㼠㼔㼥㼘㻌㼠㼞㼕㼟㼡㼘㼒㼕㼐㼑㻌 㻝㻚㻤㻠㻌

表 1．溶剤及び化合物の log P 値
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�ɿ͟Ήـߵபड़

� ༻ഖܧΝͮ࢘ͱɼ͟Ήـߵ་͖ࢹΔΝmethanol-hexaneͳmethanol-octaneͲࢾΊͪ
ʤන �ʥɽΨένϱ་ࢹଚིͺ ����ͳఁ͚ɼhexaneΓΕ octaneͺɼ͚ͪ͠Ξ་ࢹΝ
յफͲͪ͘ɽݬཀྵͺɼϫϱχϱྙࢆͳݼͻΗΖؔࢢྙͶΓΕɼhexaneͶർ΄ɼoctane๏͗་
శՅಋͣࢹΗΏ͚ͤ͵ΖްՎͫͳմए͠ΗΖɽ་࣍͠Εɼ͟Ή་་͗ฯ͵͚کӀྙ͗ؔࢢͳࢹ
ްՎ͍͗Ζͳ͓ߡΖɽ
Ҳ๏Ͳɼ͏յफͶͯ͏ͱͺɼ'XR�7ULR ɼ͏ߨՃΝׯͨΗͩΗ༻ഖ૮ܧͶͱɼ�༻ഖݩࢾ

͟Ή͏͗͏ک๏Ν֮ͪ͢ͳ͞ΘɼׯՃͶࢂՅͪ͢Ϗϋϩϟϱώʖ͗ঙ͵͏ɼmethanol-
hexaneܧͲͺɼ�໌ �໌͗ϟνόʖϩ૮Ͷ͟ΉߵΕΝͣ״ɼmethanol-octaneܧͲ �໌ �໌
͗methanol૮Ͷ͟Ή་͏Νͪͣ״ͳఈͪ͢ɽΏͺΕɼ་ࢹΝ octane૮ͺɼ͏
Νฯͤ࣍Ζྙ͗ओ͚͵Εɼ͏ͺmethanol૮Ͷԣ͢ड़͠Ηͪͳ͓ͪߡɽ
Ήͪɼۜһ९ਜ਼͟Ή་Ν༽͏ɼຌࣰ͖ݩΔಚͪmethanolժɼ࿊କபड़๑ʤ6'(ʥͶΓΕಚͪ �ͯ

͏பड़Ͷͯ͏ͱɼఈྖదىफ़ੵʤ4XDQWLWDWLYH�'HVFULSWLYH�$QDO\VLV��4'$ʥΝͪͮߨͳ͞Θɼਦ �
Γ͑Ͷ͵ͮͪɽۜһ९ਜ਼͟Ή་͏ಝͺɼັۦΏ͝ह͗ओ͚ɼΊɼΉΘΏ͖͗͠͞͏کͳͶ͍Ζ͞
ͳͺɼ4'$਼͖Δ֮Ͷ͖Ζɽർֳபड़ͺ �ͯͫ͜Ͳͺ͍Ζ͗ɼຌmethanolபड़ͺɼඉ
Ͷۜһ९ਜ਼͟Ή་͏Ͷۛ͏͞ͳ͖͗Ζɽϫʖηφह͍Ζ͟Ή་हͶͺɼ೦ॴཀྵΝ͑ 6'(பड़
ͯ࣍ͱ͏ͪ͗ɼըʓͪ͢༻ഖபड़๑ͺɼ͠ΔͶͨ๏๑Νྉ࣯͛߶͠Ν͓ߡన͵பड़๏๑ͳ࠹͗
͞ͳ͗Κ͖ͮͪɽ

㻴㼑㼤㼍㼚㼑㻌㼘㼍㼥㼑㼞㻌 㻻㼏㼠㼍㼚㼑㻌㼘㼍㼥㼑㼞㻌

㻴㼑㼤㼍㼚㼑㻌 㻹㼑㻻㻴㻌 㻻㼏㼠㼍㼚㼑㻌 㻹㼑㻻㻴㻌

㻾㼍㼠㼕㼛㻌㻔㻑㻕㻌 㻥㻜㻚㻟㻑㻌 㻥㻚㻣㻑㻌 㻥㻢㻚㻥㻑㻌 㻟㻚㻝㻑㻌

表 2．ごま油の油分の 2液相中の割合

図 1．定量的記述分析によるアロマプロファイル
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�ɿ͟Ήـߵ*&�06ੵ

་பड़ͪΌmethanolժͺɼmethanolͳ͏͑ۅ߶͏༻ഖΝͬɼཻͨڊͶͺɼ఼ʤ������&ʥ
ΉͲɼՅԻͤΖචགྷ͍͗ΖɽΓͮͱɼ༻ഖΝཻͤڊΖ࣎ͶɼضΝࣨ͏Ώͤ͏఼͍ܿ͗ΖɽΉͪɼ
methanol͗ۅ༻ഖͲ͍ΖͪΌɼض༻մౕΝ߶ΌΖͪΌɼضͶଲ͢ͱͺ९Ν
Ή͚͢͵͏ɽͨ͞Ͳɼ͏؇ཀྵحؽͳͺɼ͑͞ߨΊΏ͚ͤ͵Ζɽ͞பड़Νં*&�06ੵΝ
఼࣯Ͳͺ༑ΗΖmethanolժͺक़ͤΖ͞ͳ͵͚ɼ༻ഖΝร͢ߍɼͨޛक़Ν͏ߨɼ߶फིͲ
͏Νक़ͤΖ͞ͳͶͪ͢ɽࠕյಋఈͲͪ͘कགྷͺන � Ͷࣖͪ͢ɽ��PHWK\OS\UD]LQH ;ٶ
����GLPHWK\OWKLD]ROH Ͷͺψρς༹ಝద͵͏͍͗Εɼ͞ΗΔͺɼ͟Ή་େනద͵͏ͫͳ͓ߡ
ΔΗͪɽ

�ɿशΚΕͶ

͢͏பड़๑ΝৼͶմઈͪ͗͢ɼΉͫΉͫրྒྷ༪ஏ͍͗ΕɼޛࠕॊཔࠖೋͲ͍ͮͪ་ްིྒྷ͏
பड़๑Ν࠹నԿͤΖড়݇Ν͢ͱ͏ͪ͘ߨɽ

ྜ≀� ಖᣢᣦᶆ ಖᣢᣦᶆᩥ⊩ �࠸࠾

HWK\O�DFHWDWH� ���� ���� IUXLW\�

KH[DQDO� ���� ���� JUDVV\�
��PHWK\OS\UD]LQH� ���� ���� QXWW\�
��RFWHQ���RQH� ���� ���� FRFRQXW�IUXLW\�
����GLPHWK\OWKLD]ROH ���� ���� URDVWHG�QXXWW\�

����GLPHWK\OS\UD]LQH� ����� ����� QXWW\�SHDQXW��PXVW\�

��HWK\O���PHWK\OS\UD]LQH� ����� ����� URDVWHG�SRWDWR�

����GLPHWK\OWKLD]ROH� ����� ����� ILVK\��DPLQH�

��HWK\O�����GLPHWK\OS\UD]LQH� ����� �����

��PHWK\O��+�S\UUROH ���� ����

�����PHWK\O���+�S\UURO���\O�HWKDQRQH ����� �����

����GLHWK\OWKLRSKHQH ���� ���� PHDW\�

表 3．ごま油の主要香気成分

ชݛ

�ʥ� 6KLPRG�D��0���6KLUDWVXFKL��+���1DNDGD��<���:X��<���2VDMLPD��<��-��$JULF��)RRG�&KHP����������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD�+���+DWD�<���&KLGD�0��DQG�<DPDVKLWD�.��$&6�6\PSRVLXP�6HULHV ���������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD��+���<DQJ��5�+��DQG�6XJLVDZD��+��$&6�6\PSRVLXP�6HULHV ���������������ʤ����ʥ
�ʥ� $J\HPDQJ��'��%DUGVOH\��.���%URZQ��6���.UDXW��.���3VRWD�.HOW\��/���7ULQQDPDQ��/�-��)RRG�6FL �������

&����&����ʤ����ʥ
�ʥ� 6XJLVDZD��+���<DQJ��5��+���.DZDEDWD��&��DQG�7DPXUD��+��$JULF��%LRO��&KHP����������������ʤ����ʥ
�ʥ� /HHVRQ��3�'���6SULQJWKRUSH��%��1DWXUH�5HYLHZ��'UXJ�'LVFRYHU\ �������������ʤ����ʥ
�ʥ� 7DPXUD��+���8HQR��6���1DND��$��)XNX]XPL��$��+R��6���1DWWDZDGHH��0���6ULZDWWDQD��6���<RQHNXUD��/��$EVWUDFW��

���QG�$&6�1DWLRQDO�0HHWLQJ�	�([SRVLWLRQ��3KLODGHOSKLD��3$��86$�$XJXVW�������ʤ����ʥ��$*)'���
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͟Ή་Յ೦҈ఈͳ་͏ͶؖͤΖՃ
˕ੋඎࢢײɼ־Ҭඔسɼ௫༦ހɼࣲీ҃ࢢɼࢃӵҲʤ͖ʹΏ་ࣞהճऀʥ

�ɿഐܢʀద

͟Ή་ͺɼళΔ͵ʹ༴͝་ɼৱΏࠅྋཀྵɼؘࠅྋཀྵ͵ʹᖳΌ་ɼ෫ັ͜͵ʹͶ༽͏ΔΗͱ͘
ͪɽ͟Ή་ͺԿ҈ఈɼՅ೦҈ఈͶ͏کৱ༽་ͳ͢ͱɼϕϫྋཀྵਕ๏ʓ͖Δ߶͏ՃΝಚͱ͏Ζɽ
͟Ή་ͺक͵ࢹͳ͢ͱΨϪϱʤ������ʥͳϨόʖϩʤ������ʥΝΞͲ͏ΖɽΉͪɼࢹ༻

ϑνϝϱͳ͢ͱЏöφαϓΥϫʖϩΝΞͲ͏Ζ͞ͳͶՅ͓ͱɼβϜಝ༙߇Կಉ͘ͶΓΕɼ་
ΔΗͱͪ͘ɽ͓ߡΖͳͤ༼ࡠ͚کԿΝཊ͓Ζ͞ͳͶࢹ
Կ҈ఈΏՅ೦҈ఈͳͳͶɼཀྵ་͏ͳյɼᗁḨ͟Ή་ͳ͟Ή་ʤҐԾɼ͟Ή་ʥࠕ

͏ΚΗΖչ״Ώཀྵͪ͢ৱ͕͏͢͠Ͷͯ͏ͱՃͤΖ͞ͳΝదͳͪ͢ɽ

�ɿ๏๑

ʤ�ʥՅ೦҈ఈͳ͕͏͢͠
͟Ή་ͳଠৱ༽་ʤಀʀ͵ͪʥΝݩࢾ་ͳ͢ͱɼΦϑϓϧΝ༴͝झͳͪ͢࿊କϓϧ

ཀྵݩࢾΝ͏ߨɼϓϧ་͕Γ;ΦϑϓϧՃΝͪͮߨɽ
ʤ�ʥԿ҈ఈ

͟Ή་ͳଠৱ༽་ʤ͵ͪʥɼ͟Ή་ͳଠৱ༽་Νݩࢾͪ͢་Ν͢ɼ&'0ݩࢾͶΓΖ
ɽͪͮߨԿ҈ఈՃΝ

ʤ�ʥՅ೦҈ఈͳ་͏
͟Ή་ͳଠৱ༽་ʤ͵ͪʥɼΉͪɼᗁḨ͟Ή་ͳ͟Ή་Νݩࢾͪ͢་Ν͢ɼϧϱεϜρ

φΝ༽͏ͱɼکద͵ݩࢾড়݇ԾͲՅ೦҈ఈͳ་हՃΝͪͮߨɽՅ೦҈ఈࢨඬͳ͢ͱɼ֦ࢾ
ྋ་ੵʤՃɼգԿՃɼΩϩϚωϩՃɼΠωεζϱՃɼඏྖɼφαϓΥϫʖϩྖɼ་हʥɼ
ՃΏׯɽΉͪɼՅ೦་ह༙ໃΏʹΓ͑͵ह͏͖Ν΄ΖͪΌͶͪͮߨૌ͖ΔՃΝࢹ
ͳͳͪ͢ɽ͑͞ߨੵحؽ
་͏Ͷͯ͏ͱɼݬҾ࣯ͳ͏ΚΗͱ͏ΖΠέϫϪϱͶͪ͢ɽϧϱεϜρφͲ֦ݩࢾ་ΝՅ೦

௪͢ـͱಚΔΗͪـରΝำॄɼݗஎ؇ͲΠέϫϪϱౕఈΝͪͮߨɽ

�ɿ݃Վ

ʤ�ʥɻéΦϑϓϧ࿊କϓϧཀྵݩࢾͶ͕͏ͱɼ͟Ή་ͺଠৱ༽་ͳർ΄ͱգԿՃɼΩϩϚωϩ
ՃɼΠωεζϱՃ͗ఁͲ͍ΕɼՅ೦྾Կ͗ߨΑΖΏ͖Ͳ͍Ζͳ͓ߡΔΗͪɽׯՃ݃Վ
ΓΕɼ͟Ή་Ν࢘༽ͪ͢Φϑϓϧͺৱ״Ώ΄ͪͯ͗͘ঙ͵͚ɼྮ Όͱ͕͏͢͏ͳ͏͑ՃͲ͍ͮ
ͪɽ͵͕ɼϓϧཀྵΝࣰݩࢾͪ͢ࢬ୴ंॶ͖ݡΔɼ͟Ή་ͺଠৱ༽་ͳർ΄ͱཀྵͶ་
͏չ͠ݰܲ͗״ΗΖܑ͗ΊΔΗͪɽ

ʤ�ʥɻé͟Ή་ͺଠৱ༽་ͳർ΄ͱԿ҈ఈ͗ྒྷ͚ɼଠৱ༽་ͺ͟Ή་ͳͤΖ͞ͳͲԿ҈ఈ
Ͷͯ͵͗Ζ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪɽ

ʤ�ʥɻéکద͵Յ೦ড়݇ԾͲݩࢾ་Ν͢ͱɼ֦झੵΏՃݩࢾΝ݃ͪͮߨՎɼ͵ͪ་ΓΕ͟
Ή་ɼ͟Ή་ΓΕᗁḨ͟Ή་Յ೦҈ఈ͗߶͚ɼᗁḨ͟Ή་Ν͟Ή་Ώ͵ͪ་Ͷͤ
Ζׄ͗ଡ͚͵ΖͶͪ͗͢͏ɼՅ೦҈ఈ͗߶͚͵Ζ͞ͳΝ֮ͪ͢ɽඉՅ೦་Ͷଲ͢ͱՅ೦་ͺɼ͟

�ٹ
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Ή་ͶΉΗͱ͏Ζ߇ԿΏЏöφαϓΥϫʖϩ͢ୂݰ͗ྖͱ͏Ζ͞ͳ͖Δɼ͞ΗΔ͗
͟Ή་Ώ͟Ή་Ν་Յ೦҈ఈͶ߫͢ݛͱ͏Ζ͞ͳ͓͗ߡΔΗͪɽ

� ɻΠέϫϪϱౕఈ݃Վɼ͟Ή་ͳᗁḨ͟Ή་ΠέϫϪϱౕͺఁͲ͍ͮͪ͗ɼ͵ͪ
་ͺ߶Νࣖͪ͢ɽΉͪɼ͵ͪ་ͶᗁḨ͟Ή་Νͪ͢ɼᗁḨ͟Ή་ΝͤΖׄ͗ଡ͚
͵ΖͶͪ͗͢͏ɼΠέϫϪϱౕͺఁͳ͵ͮͪɽعๅͲͺɼϨόϪϱ͗་͏ΝӀًͤ͘͞Πέ
ϫϪϱਫ਼ݬҾͳ͏ΚΗͱ͕Εɼ͟Ή་ͺϨόϪϱ͗ྖঙ͵͏͞ͳ͖Δɼଠৱ༽་ͳർ΄ͱ
ཀྵͶ་͏Ν͢Ͷ͚͏ͳ͓ߡΔΗͪɽ

� ɻ֦Յ೦ݩࢾ་་हͶͯ͏ͱɼׯՃΏحؽੵΝ݃ͪͮߨՎɼ་ह͠کͳΠέϫϪϱౕ
ఈ݃ՎͶͺ૮ؖ͗ΊΔΗ͵͖ͮͪɽ͞͞ͳ͖Δɼ͟Ή་ΝՅ೦ͪ͢ࡏ་हͺ͟Ή་क͵ࢹͲ
͍ΖϨόʖϩΏΨϪϱͶ༟པͤΖͳ͓ߡΔΗͪɽ͖͢͢ɼᗁḨ͟Ή་ͳ͟Ή་ࢹ
ૌͺΆ·ಋͣͲ͍ΖͶଲ͢ɼᗁḨ͟Ή་ͳ͟Ή་ͨΗͩΗͶ͵ͪ་Νͪ͢Յ೦་
हಝΏ͠کͺҡ͵ΖͲ͍ͮͪɽ͟Ή་ͳ͵ͪ་Νͪ͢་Յ೦་हͺ͏ΚΑΖ͚
ଡ͚͵ΖΆʹ་ह͗ʤυΡʖϕϓϧϓϪʖώʖʥͲ͍Εɼ͟Ή་ׄߵͻ͢͏Γ͑͵ϓϧߵ
ͺओ͚ɼܲ͏͞ͳ͖Δཀྵչ͠ݰܲ͗״ΗΖͳਬͪ͢ࡱɽᗁḨ͟Ή་Ͷ͵ͪ་Νͪ͢Յ೦
་हͺ͚کɼ͖॑ͮͪɽΉͪɼͨΗͩΗ་༙ݽहܑཱི͗ͯͶ͍Εɼཀྵ๏๑ͶΓͮͱཀྵ
չ͗״ਫ਼ͣΏͤ͏͞ͳ͓͗ߡΔΗͪɽ

Ґ͞ͳ͖Δɼ͟Ή་ͺԿ҈ఈɼՅ೦҈ఈͶ༑Ηͪ་Ͳ͍Εɼ་͏͢Ͷ͚͏ಝͲ͍Ζ͞ͳΝ
֮ͪ͢ɽΉͪɼཀྵՅ೦་हΝܲ͢ݰɼչనͶཀྵͤΖͪΌͶͺ͟Ή་ͳᗁḨ͟Ή་Νཀྵ๏๑
ͶΓͮͱ͏࢘͜Ζ͞ͳ͗Ή͢͏ͳ͓ߡΔΗͪɽ͟Ή་ಝΝ͖ͤ͞ͳͲɼ֦झϓϧΏᖳΌ
Յ೦ཀྵΝչనͶɼ͕͏͚͢ཀྵͲ͘Ζ་ͳ͢ͱༀཱིͯͳ͓ߡͱ͏Ζɽ
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་ྋཀྵ७ࠅຓͺދ

˕ௗࡖনʤ༙ݸճऀຓාௗߒʥ

ʰβϜΝෲͤΗͻਐΝ͚ܲ͢ͱ͏ͥʱ
͞ݻཔ͖ΔޢΔΗͱ͏Ζݶཁͨ͞ɼࠅྋཀྵݬ఼ʰҫৱಋݱʱͨͲ͍Ζɽ
ࠅྋཀྵΝޢΖ࣎ɼࡸͶ͏͑ͳ࢝ླྀഁͶ͜ΔΗΖɽښɼքɼ࢝ઔɼ߁౨֦ྋཀྵͳັͺᄐɼ

౨ɼɼೈͲන͠ݳΗΖɽৱͺޫـ෫ౖͳɼಝͶਭͳڠͶఴ͢ͱͪ͘ͳͮݶͱྒྷ͏ɽ
�� ೧ΆʹɼࠅৱࣆఱஸंͲ͍Ζీ੫Ҳਫ਼ͳ͕ճ͏ͪ࣎͢Ͷɼਫ਼ͶʰࠅྋཀྵΝͽͳݶͲ

නͤͳͪ͢Δʞʱͳ͏࣯͑Νͪ͢ɼਫ਼ͺΤʖϱͳૌΊΝ͢ͱɼঙ͢͢ͱ͖Δௗ͠ࡖΞʰࠅྋཀྵͺ
ৱͶ͕͜ΖϜηνʖΫʖʱͳ͏ͮͱྒྷ͏͖ͳ͕͢Ͷ͵ΔΗΉͪ͢ɽ
ஏځɼʹΓ͑͵ஏҮෟ͏ͱɼࠅྋཀྵཀྵٗ๑ΝૌΊΚͦΗͻͪͬʹ͞ΘͶඔັྋཀྵ͗ड़པ

͗Ζͳɽ
ৱ΄ΖࣆͶଲͤΖᩨཋ͠ͳبɼͨ͢ͱڂݜͳࣰͨ͗ߨଔৱϪϗϩΝ߶ΌΖɽͳɼಋ࣎Ͷৱ

ఴͺฑͳڠͶஏوځໝ͗ܪΕΝΊͦΖɽ
ৱࡒɼཀྵٗ๑Ί͵ΔͥɼྋཀྵਕͪͬިླྀͶΓͮͱɼߍͶ͢͏ৱ͗ஂਫ਼͢ͱ͏Ζɽ
βϜͶΝ͜ΗͻɼೖຌͶͺεϩέϫʖχΝܨ༟͢ɼࠅҮ͖ΔͪΔ͠Ηɼௗ͏ௗ͏೧݆Ν͖͜ͱྋ

ཀྵͶβϜΝ࢘༽ͤΖ͞ͳ͖ΔɼߍͶβϜϕϨϱΏβϜΠηɼβϜεϡʖϗρφʓͳรԿΝਲ਼͝ͱ͏Ζɽ
ಋ࣎ͶβϜ݊࢘߃༽๑Ͷηϛρφ͗ͱΔΗɼভඇଁͳڠͶߍ͵Ζఴ͗غଶ͠Ηͱ͏Ζɽ
ࠅḀʰྒྷ༂ͺͶ͢ࢭʱͳ͏͑ݶཁ௪ΕͶɼβϜඔັ͵ΖྋཀྵͳβϜ݊߃ৱ͗ਕʓෳͳ

Ν୴ͮͱ͏Ζɽ߃݊

�ٹ
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ೖຌҲ͟ࠉΉࢊஏΝ͢ࢨͱʄ
Ἓీඔஒଉʤ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌʥ

� ਫ਼ࢊૌ৭

ฑ �� ೧ �݆ �� ೖਫ਼ंࢊૌ৭ʲ୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌʳΝͪͶઅཱི͢ͱࡁകͶखૌΞͲ͕ΕΉͤɽ

� ૌҽ਼ʤฑ �� ೧ ʥࡑݳ݆�

ૌҽ૱਼ ��ʤ಼༃ɻݺਕਫ਼ंࢊ �� ໌ɼਫ਼ࢊૌ �ରʥɻ

� ຌ๏ਓخകࡁΉ͟ࠉ

༂ʀԿָྋΝҲࡁ͏͵͢༼࢘ക๏๑Νࡀ༽
ࡗ͟Ήะʰࣞהճऀɻీᤊʱͳܘ༁ࡁകʤસྖड़՛ʥɽ

� കखૌΊࡁΉ͟ࠉ

ฑ �� ೧ �� ݆Ͷڈත܌ �ௌʤතௌɼനݬௌɼ੪֠ௌɼॡೖௌɼࢃೈௌɼౣࢤௌʥ͗୰ഀࢤͳ͢ͱ
Νण͜ͱɼ͗ཋ͢͏ʱͳқࢊͳ͵ΖΓ͑͵ಝا͵ͪࢤௗ͖Δʰ୰ഀࢤͶɼॵେؽญͪ͢͞ͳΝ
ͪ͵ಝࢊΝүͱΓ͑ͳතௌ༙ࢦ߃݊͗ࢦͲΝཌྷ;ͱ͏Ζʲ͟ΉʳͶ͢ɼࡁകΝ࢟͢ͱ
೧Ͳࠕ �� ೧Ν͓ܶɼΓ͑Ώ͚ɼ୰ഀࢤϔϧϱχࢊҲཏΝ୴͑ࢊஏͳ͵Εɼ୰ഀࢤͺ߶࣯ࠉ
͟Ήࢊஏͳ͢ͱ͚߁எ͠ΗΖΓ͑Ͷ͵ͮͱ͏Ήͤɽ
͟Ήͺɼ಼ࠅऩགྷ �����͗༎͠ΗΖɼ୰ഀ͟ࠉࢊΉͺɼԻౕࠫ͗͘͏͵ʹܛΉΗͪஏ

ཀྵదɼࣙષదড়݇ԾͲࡁക͠Ηͱ͏Ζ͞ͳ͖ΔඉͶ࣯͗߶͚ɼ͟ࠉΉͲϑϫʖχ৯Νͪ͢͟ࠉ
Ή͗ਫ਼ࢊͲͪ͘͞ͳ͖Δɼܘ༁ࣞהճऀɻీᤊ͖Δͺɼ͟ࠉ͵॑يΉ͵Ͳड़՛ྖΝ͠ΔͶ֨͢ͱ
Ά͢͏ͳ͑Η͢͏གྷ੧Νण͜ͱ͕ΕΉͤɽ
ૌҽ߶ྺԿ͗ඈ͜ΔΗ͵͏͞ͳ͖Δɼ͠ޛࠕΔͶࡁوകं֮ฯʤ�� ೧ౕࡁوകं �໌ʥΏؽ

փԿͶΓΖྙԿΝਬ͢ɼࡁക֨ΝਦΕɼऩགྷͶԢ͓ΔΗΖਫ਼ྖࢊ֮ฯͶΌͱ͏͚͞ͳͳ
͢ͱ͕ΕΉͤɽ

� കࡁ

̟ �� ೧ౕʁ���KD
ɻɻɻɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KDɻ̟ �� ೧ౕʁ���KD

� ड़՛ྖ

+�� ೧ࢊඬ �W Ґ
ɻɻɻɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���Wɻ̟ �� ೧ౕʁ���W
ฑ �� ೧Ͷ୰ഀࢤΝऽͮͪ୰ഀ߿ӏͶΓΕਛ͵අ֒Νण͜ɼड़՛ྖܻݰͶΓΖਫ਼ࢊқཋ͗ఁԾɼ
ͨޛɼड़՛ྖͺଁ͓ͱ͏Ζ͗ɼΉͫΉͫɼऩགྷͶԢ͓ΔΗΖड़՛ྖͶͺͮࢺͱ͏͵͏ɽ

� ਫ਼ࢊૌखΕૌΊܨգ

ฑ �� ೧Ͷઅཱི͠Ηͪਫ਼ࢊૌ৭Νఴదմভ͢ͱɼฑ �� ೧ͶͪͶ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌΝૌ৭͢ɼฎށ

�ٹ
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ʥৄΝण͜Ζ͵ʹɼͪ͵खૌΊΝηνʖφͦ͠Ήͪ͢ɽࢊৄৱʤͽΒ͑͟҈ৼϔϧϱχݟ
കࡁसճΏߪകࡁंઈճɼسകࡁوΝΌ͢͡ͱɼࢊΉਫ਼͟ࠉക֨ɼ߶࣯ࡁകं਼ɼࡁ

Άસජ॰յࢨ͵ʹΝ௪ͣͱɼࡁക؇ཀྵٗढ़ΝਦΖͳڠͶɼࠅڧฯસܗۂંࢩިۜ
ʤ̟ۂࣆ �� ʛ �� ೧ౕʥͶखૌΞͲ͏Ήͤɽ
ΉͪɼஏࠬͲͺɼঐ࿊ܠͶΓΖʰ͟ΉϕϫζΥέφʱΝཱིͬ͝ɼ͟ࠉΉࢊஏԿɼؽփԿɼ

ಝࢊԿͶखૌΞͲ͏Ζ಼͟ࠅΉࢊஏʤௗ۪ݟϴࠞࢤʥΝଡ͚ૌҽʤܗώη �ୈʥͲ͢ࡱࢻɼஏ
ҮྙԿ͵ʹྭࣆΝߡࢂͶ୰ഀͲྙԿ͵ʹΝਬ͢ͱ͏Ήͤɽ
ฑ �� ೧ౕͶͺɼ॑ي͵ʰ୰ഀ͟ࠉΉʱΝͪͮ࢘ηʖςʤ༺՝ࢢʥ͵ʹͪ͵ΠτϞͳ͢ͱ

ཤ༽͢ͱ͜ΖΓ͑ɼϏτΡεΦ͵ʹͶۅదͶๅ৶͢ɼ୰ഀ಼ࢤജॶͲ͟ࠉΉജɼ಼ࢤ
՝ࢢଆंͶΓΖηʖςঐʤฑ �� ೧ �݆ঐනճ࠷ʥ͵ʹΝɼݟ୰ഀۂրྒྷ
಼ࢤɼࡑݳɼ͢ࢬͱࣰ͢ܠιϱνʖͳ࿊ٶ �ऀవะͲജ͗ߨΚΗͱ͏Ήͤɽ
ฑ �� ೧ �� ݆ͶͺɼೖຌΝେනͤΖϏτΡεΦʀεϥαϧτΡΦͲ͍Ζ�⁍��ദࢱ�ܔ�ͶΓΕ୰ഀ͟ࠉ

ΉΝોࡒͳͤΖοϥαϪʖφ͗ϫϱχϱͲ͠࠷ΗͪֆճʰϱνʖψεϥψϩοϥαϪʖφΠϭʖχ
����ʱͲ࠹߶ৈۜৈΝणৈ͢ɼࡑݳɼणৈࡠͺɼ۞࠴ɼॎ୫Ͳജ͠Ηͱ͏Ήͤɽ
͠ΔͶɼࡁക֨Ͷ͜ͱ՟ୌͳ͵ΖۂࡠΝૌҽΠϱίʖφͲѴ͢ɼͨ՟ୌմ݀Ͷ͜ͱɼ

ॊཔۂࡠߨରܧʤघۂࡠͶΓΖझʥͶർ΄ɼް ིదɼద֮͵झࢬࣰ͗ۂࡠͲ͘ΖྙԿझۂࡠʤੌ
ཱིͱɼझɼϜϩο ݫʥΠνροϟϱφΝ͢ɼஏࢬͶࣰ࣎Νಋۂࡠ� -$ड़ࣁ๑ਕ᷄ΠήϨγϛʖ
φͪΞͻͶۂࡠҗͤΖ͵ʹɼྙԿؽփझ֨ɼΉͪɼफ֯ؽփԿʤਭҶफ֯༽ώϱξʖΝրଆʥ
͢ͱɼफ֯ۂࡠྙԿΝਬͤΖͳͳͶɼમพۂࡠྙԿΝਦΖͪΌɼ৯࠾મพؽͶݗͪ͜
౾ΝΌͱ͏Ήͤɽ
ฑ �� ೧ౕͺɼh͟ࠉΉਫ਼ࢊؔΝଁΏͨ͑ʄʄʱh ��W ਫ਼ྖࢊΝΌͨ͑͡ʄʄʱΝηϫʖΪϱͶ͝ܟɼ�

ૌҽ֮ฯɼࡁوകंγϛʖφରɼࡁക؇ཀྵబఊͶΓΖ҈ఈͪ͢ਫ਼ྖࢊ֮ฯ͵ʹ୰ഀࢤϔϧ
ϱχࢊҲཏΝ୴͑ಝࢊͳ͢ͱҲϔϧϱχྙکԿͶखΕૌΞͲ͏Ήͤɽ

ʮ�ૌҽ ��� ໌ʹ�ૌҽࡁക ��Dʹൕफ ��� ᶷ�˲ ��W�ʯ

˓୰ഀ͟ࠉΉਫ਼ࢊૌಊҲ়͗ղ͠Ηͱ͏Ζγφɽ

KWWS���PDJRFRUR�WDPED�VF�NXURJRPDBPXVKL�

ࠗ⤌ྜဨ㸯㸮㸮 �ྡ��᱂ᇵ㠃✚㸯㸮D㸭㸯⤌ྜဨ��✭㔞㸯㸮㸮㸭㸯㸮D�э㸯㸮W �࠘

�

�

�ࠋࢺࢧࡿ࠸࡚ࢀࡉ⤂ࡀ➃୍ࡢάືࡢྜ⤌⏘⏕ࡲࡈἼ㯮ۼ

�

γφ಼Νʰ͟ࠉΉʱͲͤࡩݗΖͳ਼खΕૌΊ়͗ղ͠Ηͱ͏Ήͤɽ
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ᶺ༂ʀԿָྋΝҲࡁ͏͵͢༼࢘ക๏ࣞΝఴᶻ
ɻɻɻɻ̡ ୰ഀ͟ࠉΉʳਫ਼ࢊʀड़՛ۂࡠླྀΗ� ʤ̟ ��ɿ��ɿ�ɻৄʥ
� ʤ̟ ��ɿ��ɿ�ɻߍʥ

数日単位で黒ごまを集める 天日で仕上げ乾燥つり下げて通風乾燥 上から見た状態

は種直前の耕起 は種（ごんべい）発酵牛糞たい肥散布 発酵鶏糞・有機石灰を散布して耕起

成熟した黒ごま 収穫作業（手作業） 機械収穫作業（バインダー）全栽培ほ場を巡回指導

出荷された黒ごまを農家毎出荷袋毎
に唐箕で再度選別して6段階に格付

農家別・6規格別に袋詰め唐箕で選別（5 ～ 6 回）を
行い出荷する

兵庫県認証食品認証書（写）
を添付して出荷

大阪天神橋にある（株）和田萬が黒ごまを全量
引き取り、八尾工場に搬入して「洗いごま、煎

りごま・すりごま・ペースト等に加工」

栽培講習会（年 1回）の受講を規約で義務付けており未受講
者の黒ごまは集荷しないこととしている普及センターから栽

培管理技術の指導を受ける

順調に生育している黒ごま 黒ごまの花 害虫のスズメガ（ごま虫/手で捕殺）は種（畦立・は種・マルチ同時作業）

ࠦ㎰⸆࣭Ꮫ⫧ᩱ୍ࢆษ⏝࠸࡞ࡋ᱂ᇵ᪉ᘧࢆᒎ㛤୰ࠨ�
ࠗɻඬ᱅ắộ࠘ࡢ⏕⏘࣭ฟⲴసᴗࡢὶࢀ�

Ⓨ㓝∵⣅࠸ࡓ⫧ᩓᕸ� � Ⓨ㓝㭜⣅࣭᭷ᶵ▼⅊ࢆᩓᕸ࡚ࡋ⪔㉳� � �㉳⪓ࡢ๓┤✀ࡣ � � � � � � �㸧࠸ࢇࡈ㸦✀ࡣ

࣭❧␏㸦✀ࡣ ࣭✀ࡣ �ࡲࡈ㯮ࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕సᴗ㸧�㡰ㄪྠࢳ࣐ࣝ � 㯮ࡢࡲࡈⰼ������ᐖ࣓࢞ࢬࢫࡢ�ࡲࡈ�ᡭ࡛ᤕẅ��

᱂ᇵሙࢆᕠᅇᣦᑟ� � � � � �ᡂ⇍ࡓࡋ㯮ࡲࡈ� � � � �� ✭సᴗ㸦ᡭసᴗ㸧��������ᶵᲔ✭సᴗ㸦࣮ࢲࣥࣂ㸧�

�⇱㏻㢼࡚ࡆୗࡾࡘ � � � � �ែ≦ࡓぢࡽୖ��� � � �ᩘ᪥༢࡛㯮ࢆࡲࡈ㞟ࡿࡵ� � ��ኳ᪥࡛ୖࡆ⇱

� � � � �� ၈⟪࡛㑅ู㸦㸳㹼㸴ᅇ㸧� ���ฟⲴࡓࢀࡉ㯮ࢆࡲࡈ㎰ᐙẖ�� ㎰ᐙู �࣭つ᱁ู⿄ワࡵ� �රᗜ┴ㄆド㣗ရㄆド᭩���

� � � � � ၈⟪࡛ᗘ㑅�������������ฟⲴ⿄ẖࡿࡍฟⲴ࠸⾜ࢆ �ู � � � � � � � � � � � �� �ฟⲴ࡚ࡋῧࢆ����

� � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � �᱁�ẁ㝵࡚ࡋ� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�
�
㜰ኳ⚄ᶫࡿ࠶�ᰴ�⏣ⴙၟᗑࡀ㯮ࢆࡲࡈ���� �� � ᱂ᇵㅮ⩦㸦ᖺ�ᅇ㸧ཷࡢㅮࢆつ⣙࡛⩏ົࡾ࠾ࡅ�

㔞ᘬࡾྲྀࡁඵᑿᕤሙᦙධࠕ࡚ࡋὙࡲࡈ࠸� � � ��� ᮍཷㅮ⪅ࡢ㯮ࡣࡲࡈ㞟Ⲵࡿ࠸࡚ࡋࡇ࠸࡞ࡋ�

ຍᕤ➼ࢺࢫ࣮࣭࣌ࡲࡈࡾࡍ࣭ࡲࡈࡾ↦ �ࠖ �� � � � � ᬑཬࡽ࣮ࢱࣥࢭ᱂ᇵ⟶⌮ᢏ⾡ࡢᣦᑟࡿࡅཷࢆ�
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ϔϩΫψϓΟλͶ͕͜ΖβϜਫ਼ࢩࢊԋ
ౖ๏ʤ-,&$ βϜਫ਼ࢩࢊԋϕϫζΥέφɻݫ -,&$ Պʥ

�ɿͺͣΌͶ

ೖຌҝ౹ܯͶΓΖͳɼࡤ೧ ���� ೧ೖຌβϜ༎खӀֻͺ �ҒϔϩΫψϓΟλɼ�ҒψζΥϨΠɼ
�ҒνϱδωΠɼ�ҒϝϡϱϜʖͳɼҒ ΠϓϨΩͲઐΌΔΗͱ͏ͪɽ͠ͱɼ�ҒϔϩΫψϓΟ͗ࠅ͖�
λͳ͏͑ࠅ͞ͳɼ͟ଚஎͫΘ͖͑ɽ
ϔϩΫψϓΟλࠅͺγύϧറҐೈγϔγϖϩஏҮͶҒͤΖ಼ࠅͲɼೈͺαʖφζϚΠʖϩΏΪʖ

ψɼͺϜϨγύϧറͶં͢ͱ͏Ζɽࠅ༁ ��ˍ͗ঘوໝՊଔܨӨܗՊͳ͏ΚΗɼࠅ࿊
����ʤ਼ࢨժͶΓΖਕؔܯ ೧ʥͺ ��� ࠅ͖ ��� ҒɼҲਕͪΕࠅ૱ॶಚʤ*1,ʥͺ༁ ��� ธχ
ϩͲ͍Εɼ࠹සࠅͽͳͯͲ͍Ζɽࠅ༎ड़ֻͺɼۜɼ໘ɼβϜɼεΠώνʖͳɼҒ �͑ͬۜ
Νঈ͚ �͗ࢊͲ͍ΕɼβϜͺ͞ࠅΝ७ͤ॑གྷ͵ࢊͳ͵ͮͱ͏Ζɽ͞βϜ༎ड़ֻ͑ͬ ��ˍ
͗ࠅɼ���͗εϱΪϛʖϩͳೖຌͲ͍Εɼೖຌͺ �ҒखӀࠅͶҒͤΖࡃܨదͶ॑གྷ͵Ϗʖφψʖ
Ͳ͍Ζɽըʓೖຌਕଡ͚ͺɼ͞ซ͏ͪ͞ͳ͵͏ΠϓϨΩස͢͏಼ࢊࠅβϜΝৱͲভඇ͢ͱ͕
ΕɼஎΔͥஎΔͥ͑ͬͶϔϩΫψϓΟλՊۜݳफΝ͓ࢩͱ͏Ζɽ
͞Γ͑͵ྈࠅؖܐΝΓΕکԿͤΖͪΌɼಢཱིߨ๑ਕߑؽྙڢࡏࠅʤҐԾɼ-,&$ʥͺϔϩΫψϓΟ

λࠅැགྷ੧Νण͜ɼ���� ೧ΓΕβϜ༎ड़ଁՅΝ೨ಆͶβϜਫ਼ࢊՊࢩԋໝࡩΝ࢟ΌͪɽͨՎͶ
ΓΕ ���� ೧͖Δ �೧ؔβϜՊࢩԋϕϫζΥέφΝݳஏۂͳࡀ͢ɼࡑݳβϜਫ਼ٗࢊढ़ɼ
ٗढ़ٶɼླྀ ௪ʀ༎ड़ࢩԋΝͮߨͱ͏Ζɽࢴͺɼ͞ ϕϫζΥέφࡀޛ ���� ೧ʛ ���� ೧ͶϔϩΫψϓΟ
λͶ -,&$ Պͳ͢ͱௗغள͢ࡑɼݳஏཱིࠅؖؽڂݜڧۂʤҐԾɼ,1(5$ʥͳۂझ࣪ࠬݗࢢʤҐ
Ծɼ616ʥͳڠͶɼݳஏͲٗढ़ͶܠΚͮͪɽࡤ೧ ���� ೧βϜՌָճͲͺಕࢱࢃΔ͗ຌϕϫζΥέφ
ࡀ६ඍ͖ΔϕϫζΥέφॵؔغغๅࠄΝ͢ͱ͏Ζ͗ɼຌනͺͨକฦͶ૮ͤΖɽ

�ɿझࢩԋ

ϔϩΫψϓΟλͲͺැ͗ͤٶΖওྯझͺ �झΊͲɼ���� ೧ޛͶϱχ͖Δࠒͬ࣍ΉΗͪ
Ͳ͍ͮͪɽ͞झͺझൿ͗പ͚ɼਫ਼ʤ�� ೖγέϩʥɼݳஏͲՊฑۋफྖ͗ ����NJ�KD ͳ͏ΚΗɼ
ͺིٶ་༽Ͷన͢ͱ͏ͪ͗ɼͨࡣക͢Ώ͚ͤࡁ་ི߶͏͞ͳ͖Δɼ �����ˍఖౕͳݶΚΗͱ͏ͪɽ
ͨҲ๏Ͳɼ೧ؔ߳ਭྖ͗ ���PP͖Δ ����PPͳޫـ͏߁ଵΝͯ࣍ࠅͶ͕͏ͱͺ֦ޫـଵͶనͪ͢
਼झમ͗ࢸචགྷͲɼಝͶ,1(5$Ώݳஏਫ਼ंࢊର͖Δͪ͵߶फྖझགྷ͍͚͗ͪͮکɽΉͪɼ
ೖຌβϜۂࢊֆҲ෨͖ΔϔϩΫψϓΟλࢊβϜͺࡣ་༽ͳ͢ͱྒྷ͏࣯ͫ͗ۦΊ͗͏کͳ͏͑
͍Εɼগཔࢤ୕Ͷͪͪ͜͵મࢸͳ͢ͱۦΊঙ͵͏βϜ͗ٽΌΔΗͱ͏ͪɽͨ͞Ͳϕϫ
ζΥέφͲͺݳஏωʖθΝಁΉ͓ͪ߶फྖࡣ་༽झͳɼগཔΨϕεϥϱͳ͢ͱۦΊঙ͵͏ৱ༽
झͶͳΕ͚Ξͫɽ
ϔϩΫψϓΟλ಼ࠅ֦βϜࢊஏΓΕ༁ �� ఈ͢ͱ͏ͪ҈࣯͗ܙରΝ͢ɼͨ͑ͬݺβϜה �� झ

Νݽఈझͳ͢ͱ ,1(5$ झͳ͢ͱౌͪ͢ɽ͠ΔͶ͖ͨΔɼ↠Վ͗ଡ͚ͯ͘ɼౙ෮ΏබـͶ͏کɼ
��ਫ਼ʛਫ਼ʤۅ ʷ ��� ೖγέϩʥझΝ༁ �� झમ;ɼϔϩΫψϓΟλસࠅ �͖ॶՊา
ͶͱࢂՅܗમൊΝࣰͪ͢ࢬɽ͞મൊͺझ͗ർֳఴࣖ͠ΗͪาͲɼՊࣙਐ͗͘͵झͶ౦ධ͢ॄ
؏ٮͲาͲͺफྖɼౙ෮ଳΏබ֒ଳ͵ʹߨ࣎ՎΝझમൊͶൕӫͤΖ๏๑Ͳ͍Ζɽ͞Ηͳಋ݃ܯ
ద͵ָదՃΝࣰ͢ࢬɼझౌυʖνͳͪ͢ɽ͞ΗͶΓΕझ֦ஏҮͲనΝՃ͢ɼ͠ΔͶ

�ٹ
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झͳࡁകٗढ़ՊٶΝଇͤްՎΝغଶͪ͢ɽ͞๏๑ͺࡏࠅྜྷਭڂݜۂࢊιϱνʖʤ-,5&$6ʥ
ͳࡏࠅ೦ଵڂݜۂॶʤ,,7$ʥ͗ϔϩΫψϓΟλͲγγΰझౌͳझࢢٶͶ࢘༽ࣰ͍ͮͪ͢๏
๑Ͳ͍ΕɼβϜझમൊͳझࢢٶͶԢ༽ͪ͢ͺֆͲॵࢾΊͳ͵ͮͪɽ་ིΏৱັͺɼݳஏͲ
Ν͕͏ݩࢾʥ͕Γ;ɼৱັࡔ་ིΝೖຌৱੵιϱνʖʤҲద͵ఈ͗ٗढ़దͶೋ͖ͮͪͪ͢Όɼ؏ٮ
͢͠ՌָڂݜॶʤҲऀʥͶੵΝғབ͢Ճͪ͢ɽ
ͨ݃ՎɼᶅՊᅄ͗߶͚་ི ��ˍͲ߶फྖപβϜझɼᶆՊᅄ͗߶͚ۦΊঙ͵͚ߵΕ

Γ͏പβϜझɼΝݡड़ͪ͢ɽ͑ͬ͞ᶅझͺՊาͶ͕͏ͱعଚওྯझΓΕ ��� ഔफྖ
͖ΔݩࢾΌͪɽຌझͺࠒݡ͗ ۂɼंڂݜ5$)1, 616ٗढ़৮ҽɼਫ਼ंࢊର͖Δغଶ͗߶͖͖ͮ
ͪͪΌɼݳஏޢͲ 3$.5(�6$$<$ʤSUREOHP�LV�RYHU қʥͳໍ໌͢ɼझౌਅ੧Νͪͮߨɽ

�ɿझࢢਫ਼ࢩࢊԋ

ϔϩΫψϓΟλͲͺɼझࢢ๑ͶΓΕওྯझझࢢͺఈՊΊ͗ਫ਼ࢊͲ͘ɼۂ 616 ࠬݗͶ
֪ͪ͢झࢢΊΝৄझࢢͳ͢ͱҲൢՊͶജͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘Ζɽ͞ΗΉͲͶ -,&$ ͺ͞ৄझࢢٶ
Ͷҡझࠠ͡Ε͍͗Ζ͞ͳعɼ͗ࢢझझݬɼͤ͵ΚͬࢢΖͪΌझࡠΝࢢԋࣰ͍͗ͮͪ͗ɼৄझࢩ
ͪ͗͢ࢴఢ͠Ηͱ͏ͪɽࢨ͗ ���� ೧఼࣎Ͳɼ͞ୌͺβϜݬझझࢢͶਫ਼ͣͱ͏ͪɽϕϫζΥ
έφͲͺݳஏंڂݜΔͳͳͶݬझझࢢΝࡁകͤΖ ,1(5$าͲਫ਼ׯٗࢊͳ࿓ಉंΝଲেͶٗढ़ࢨΝ
Ͳ͘ΖΓ͑ࢊ६Ґ಼Ͳਫ਼خ๑ఈΌΖࢢஏझݳ९ౕΝࢢझझݬาͲͺɼࢊਫ਼ͪͮߨΝࢨɽٗढ़ͪͮߨ
Ͷ͵ͮͪɽ
͞ࠅͲອద͵ࡔೋͶΓΕɼ,1(5$Ͳͺऑघٗढ़ंΏंڂݜүͳ֮ฯ͗ࠖೋͲɼझࢢਫ਼ࢊา

ඍʀң࣍؇ཀྵͶ͵͕՟ୌ͍͗Εɼܩକద͵ࢩԋ͗ΉΗΖɽ

�ɿࡁകٗढ़

���� ೧ͶβϜՊࡁകࣰସࠬΝͪͮߨɽͨ݃ՎɼβϜՊൔ਼ ��ˍ͗ �݆Ґ߳Ͷझ͢ɼྋ
࢘༽ི ���ɼৄझࢢ࢘༽ི ��ˍͲ͍Εɼฑۋफྖͺ ����NJ�KD ͳֆฑۋΓΕఁ͖ͮͪɽ���� ೧
ಕࢱࢃๅࠄ௪ΕɼಕࢱࢃΔͶΓΖڂݜેخͳ༩ඍࠬͶΓΕ �݆झͳࢬͶΓΕଁफ͗غଶͲͪ͘
ͪΌɼϕϫζΥέφͲͺ Ζ͓ݡΝɼՊาͲबวՊͶ౾ݗࢬΔͳͳͶɼझೖͳंڂݜ5$)1,
ஏͲݳͳ͖͗Εɼͤ͞·ٶΝڻफྖͶ͘͵Ӫ͗غ࣎ɽͨ݃Վɼझͪ͢ݩࢾͲܙ �݆झͺ �݆
झͶർ΄ͱ༁ ��� ʛ ��� ഔफྖ͗͗Ζ͞ͳ͖͗ͮͪɽϕϫζΥέφ͗ਬওͤΖৄझࢢ࢘༽ɼ�݆
झɼࢬɼΝࣰભͪ͢ՊาͲͺฑۋͲ ����NJ�KD फྖ͍͗ͮͪɽΉͪࢂՅܗમൊɼఴࣖࡁകݩࢾɼٗ
ढ़ݜरΝࣰͪ͢ࢬஏҮबวͲՊΠϱίʖφࠬͲͺɼ���� ೧ࠬ࣎ͶҲൢՊฑۋफྖ͗ ���NJ�KD
ͫͮͪͶଲ͢ɼ���� ೧Ͷ ����NJ�KDɼ���� ೧ͺ ���NJ�KD ͳɼ೧ʓफྖ͍͗͗ΕɼۂࣆٶՎ͗ݡ
ͱखΗͪɽ

�ɿཻ༂ୌͳ༂ݗ౾

೨͵͗Δ ���� ೧Ґ߳ͶೖຌݗӺॶͶ͕͏ͱϔϩΫψϓΟλࢊβϜҲ෨͖Δخ६Ґཻ༂
๏ࡨΝ͑͜ϔϩΫψϓΟλැͺଲࣰࣆΕͪ͢βϜ͍͗ͮͪɽ͞ߕΕɼ਼͍݇͗ྭࣆड़͠Ηͪҩൕݗ͗
๑ΝͣߪβϜ༎ड़֪وౕΝཱིͦ͠ɼ༎ड़ंۂౌͳ༎ड़࣎͗ࠬݗఈΌΔΗͪɽͨҲ๏Ͳɼۛ೧
βϜࡁക֨ͶΓΕබ֒ம͗ᤊӭ͢ͱ͕ΕɼްՎ͍Ζঈ๏๑ཱི֮͗͠Ηͱ͏͵͖ͮͪɽ҈ఈద͵
फ֯ͳफ֯҈સΝฯ্ͤΖͪΌͶɼްՎ͍͗Εਜ਼͢͏༂࢘༽๏๑͗ٺແͲ͍Εɼ༂ਜ਼͢
͏؇ཀྵΌͪٗढ़ࡑݳ͗ٶͲ͘͵՟ୌͳ͵ͮͱ͏Ζɽͨ͞ͲϕϫζΥέφͲͺබ֒மঈͶްՎద
͵༂ࢆා๏๑ৄݗΝࣰ͢ࢬɼබ֒மਫ਼ஏҮͲঈްՎΝͤضΖ๏๑Νݡड़ͪ͢ɽࡑݳϕϫζΥ
έφͺକ͏ͱ͕Εɼ͢͞͏༂࢘༽๏๑Ώࡁകٗढ़ΝͤٶΖݜर͗Պ͜Ͷࣰ͠ࢬΗɼΉͪɼླྀ௪
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Ηͱ͏Ζɽ͠ࢬࣰܔࡨ༂ʀΩϑಡଲཻ͜ंۂ
ೖຌͺβϜΝ҈͚քΓΕ༎͢ͱ͏Ζ͗ɼೖຌ҈સخ६Νਫ਼ࠅࢊͶٽΌཻ༂ΏΩϑಡ͵ʹଲࡨ

Ν૮घࠅͶགྷ੧͢ͱ͏Ζݳয়͍͗Ζɽۛ೧ -,&$ ͺϏϧήΠͶͱݳஏැͳͳͶβϜཻ༂ୌଲ
੭ۜͲ͍Ζ2'$༩ࠅΚΕɼ͘͵ՎΝ͝ͱ͏Ζɽ͞Γ͑͵ҝ্֒ΝɼͳͺೖຌܠԋͶࢩࡨ
ΔΗΖɽ͓ߡఴΊ͵ΔͥೖຌভඇंͶͳͮͱқ͍ٝΖͳࡃܨࠅԋͤΖ͞ͳͺ૮घࢩͲٗढ़ࢋ
͞Γ͑͵ZLQ�ZLQޛࠕ ٗढ़ࢩԋ͗ݩܨட͠Ηɼ֦ࠅԥఴ͠ΗΖ͞ͳΝغଶͤΖɽ
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ڱຓ֕ދ
ௗ୫ઔਇʤࣞהճऀ0&ΠήϨΠϧΠϱηʥ

�ɿֆβϜऩڇ

ΠϓϨΩγώϱψஏଵͲਫ਼ΉΗɼף૫Ͷ͚کɼ݊߃దްͶ༑ΗͪβϜͺɼΠζΠΝৼͶ༹ʓ͵ࠅͲ
χςࠬճऀ2LO�:RUOGࡑ͢ΉΗͱ͏Ζɽ͚߁ ͶғΖͳֆβϜਫ਼ྖࢊͺɼ���� ೧Ͷ ���� ඨຬᶨ
Ͷୣ͢ͱ͕Εɼ���� ೧ ���� ඨຬᶨ͖Δ༁ ���� ඨຬᶨଁՅɼ೧ฑଁۋՅིͺ ����ͶୣͤΖɽਫ਼ࠅࢊͺΠ
ζΠ �ϴࠅʤϝϡϱϜʖɼࠅɼϱχʥɼΠϓϨΩ �ϴࠅʤψζΥϨΠɼηʖξϱɼνϱδωΠɼΦο
ΨϒΠʥͶॄ͢ͱ͕Εɼى �ΩࠅͲસର༁ ���ΝઐΌΖɽષ͢͵͗ΔɼΠζΠ �ϴࠅਫ਼ྖࢊͺ
���� ೧ ���� ඨຬᶨ͖Δ ���� ೧ ���� ඨຬᶨͶશݰɼଲ͢ͱΠϓϨΩ �ϴࠅͺ ���� ඨຬᶨ͖Δɼ����
ඨຬᶨΉͲଁՅ͢ͱ͏ΖɽׄͲͺɼΠζΠ �ϴ͗ࠅ ���� ೧ ���͖Δ ���� ೧ ���ΉͲݰঙɼΠϓ
ϨΩ �ϴࠅͺ ���͖Δ ���ΉͲଁՅ͢ͱ͏ΖɽΠζΠঀࠅࡃܨௗఴͶ͏ɼ࿓ಉॄ༁ܗۂఱܗ
Ͳ͍ΖβϜकགྷਫ਼ࢊஏͶรԿً͗͘ͱ͏Ζɽ
༎ड़ྖͶԛ͏ͱɼى �Ω͗ࠅ༁ ���ΝઐΌͱ͕ΕɼݸΔΗͪஏҮͲβϜڇڛΝԾ͓͢ࢩͱ͏Ζ͞ͳ

͗Κ͖Ζɽ
༎ࠅͺɼβϜ་ʀḨΕʀ࿇ΕβϜఽ౹దͶβϜΝ࢘༽ͤΖ͗ࠅસֆ ���ΝઐΌΖɽಋ༹Ͷఽ

౹దͶβϜΝଡ༽ͤΖೖຌ͗ ��ɼνϐʖωʤ࿇ΕβϜʥΏηϝρφʤϏϱʥͶ࢘༽ͤΖφϩα͗༁ ��ɼ
ύϱώʖΪʖͶଡ༽ͤΖԦय͗༁ ��ͳକ͚ɽ

�ٹ
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�ɿೖຌβϜࢤ

ೖຌͺܯ �� Ω͖ࠅΔ༁ �� ຬᶨ༎͢ͱ͕Εɼ಼ͨ༁ �� ຬᶨओ͗ࡣ་༽ɼΕ �ຬᶨ͗ḨΕβϜɼ
࿇ΕβϜৱ༽Ͳ࢘༽͠ΗΖɽࡣ་༽ͺ་ྖ༙߶͏ΠϓϨΩ͖Δ༎͗ৼͲɼৱ༽
ͺ࣯Ώ෫ັ؏఼͖ΔೈธͶғଚͤΖɽ
ષ͢͵͗ΔɼೈธࡃܨఴͶ͏࿓ಉॄ༁ܗۂΗً͗͘ͱ͏Ζ͞ͳΏɼΠϓϨΩঀࠅྖదʀ࣯ద

����ͶɼܢΝഐ ೧ͶΠϓϨΩ ���ɼೈธͶ ���ғଚ͢ͱ͏ͪ༎਼ྖͺɼ���� ೧ͶͺΠϓϨΩ
���ɼೈธͺ ���ͳรય͢ͱ͕ΕɼΠϓϨΩғଚౕ͗߶Ήͮͱ͘ͱ͏Ζɽ

�ɿβϜࢤޛࠕ

ྋݬ͵қࣟ߶ΉΕͶ͏ɼֆదͶβϜऩགྷଁՅ͗༩͠ΗΖɼ͏ͬ͏҈ৼʀ҈સʀ҈ఈ߃݊
عஏଡֱԿ͗،གྷͲ͍Ζɽࢊ;ٶஏྖదʀ࣯దࢊଚعͶͺݳଶ͠Ηͱ͕Εɼࣰغ͗ߑରڇڛ
ଚकགྷਫ਼ࢊஏͶԛ͏ͱͺɼعͶγϕϧϢʖΝৼͶࢨۂɼϓΟψϱηՊγϛʖφΏ֦झઅඍ
౦ࣁɼλϓφʀύʖχ๏ͲۅదͶܨӨݱࣁΝ౦͢ͱ͕Εɼ҈ৼʀ҈સʀ҈ఈΝ୴ฯͤ΄͚ߍ͵Ζ
րવͶ͜खΕૌΞͲ͏ΖɽΉͪɼβϜਫ਼ࢊஏଡֱԿͶͺɼ࿓ಉॄ༁ܗۂͶΓΖਫ਼ͫ͜ࢊͲͺ͵͚ɼؽ
փफ֯ͶΓΖوໝۂࣰ͗ݳචགྷՆܿͲ͍ΖɽعͶۂࠅธࠅͲͺؽփफ֯βϜঐۂԿ͗
ΞͲ͕ΕɼҲఈՎΝ͝ڏͱ͕Εɼޛࠕఴ͗غଶ͠ΗΖɽ
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βϜΩϩεΤϞͶͯ͏ͱ
ీେژ

総　　説

ͺͣΌͶ

ηʖξϱψϩઔླྀҮγώϱψ৪ਫ਼ଵͲষ͢
ͪβϜͺɼͨ͞Ν఼ًͳ͢ͱԥͤ΄Ε͢೦ଵஏҮ
ఽͪ͢೦ଵܗβϜͳɼ͢ͱԻଵஏҮఽ͢
ͪԻଵܗβϜͳͶԿͪ͢�ʥɽβϜͺรҡͶΊɼ
͓ͨ͑ڧనԢྙ͗͘͏৪Ͳ͍Ζɽௗ೧Ͷ
ΚͪΖఽգఖͲਫ਼үஏڧড়݇ͶనԢͪ͢ࡁക
झ͗ࢊΊड़͠ΗɼಕΝৼͶೈ �� Ҥౕҕ಼
೦ଵ͖ΔྮԻଵ�Ͷ͖͜ͱࡁ͚߁ക͠Ηͱ͏Ζɽݭ
ື͵қັͲझͳ͢ͱݼͻΗΖͺঙ͵͚ɼ෨
ͺஏ๏ಝࢊझͲ͍Ζ �ʥɽ

એཁָ໌༬گदɻ࿊ཙ�WWDVKLUR#IDFXOW\�FKLED�X�MS

�ɿβϜԿָ

βϜͺ་ྒझࢢͳݶΚΗΖΓ͑Ͷझྖ॑ࢢ༁
���Ν࣯͗ࢹઐΌɼνϱϏέ࣯ͳਭԿ͗ͨΗ
ͩΗ༁ ���ͳ༁ ���Ͳ͍Ζɽ͠ΔͶໃؽ͗
Ͳ͍Εɼͳ͚ͶΩϩεΤϞΝଡྖͶ༙ͤΖʤ
� නʥ�ʥɽΉͪɼӭָదՃͺ͠Ηͱ͏͵͏͗ɼ
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第 1表．ゴマの一般成分 3）

a）大粒種
b）国産黄大豆
c）国産普通
d）水稲玄米
e）黄色種
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第 3図．白ゴマ種子の樹脂切片
★：脂肪粒　＊：タンパク質粒

�ɿझࢢߑଆ

βϜझࢢͺɼझൿɼ಼ɼᡤ͖Δ͵Ζ༙ᡤझࢢ
Ͳɼᡤ͗ൔΝຮͪͤʤ �ਦɼ �ਦ �ʥʥɽझൿ
ͺजৼͳजൿ͖Δୣ͢ɼͨ࠹෨නൿ͗Γ͚
ୣ͢ͱझൿ෨ΝઐΌΖɽझൿනൿࡋ๖಼
ͶͺεϣΤΩϩεΤϞ݃ধ͗ॄͤΖ �ʥɽ಼
ͺ �ʛ ๖͖Δ͵ΕɼᡤΝ಼ใͤΖɽᡤͺ༰ࠞɼࡋ�
ᡤɼࢢཁͶ͖ΗɼࢢཁͺଲΝ͵͢ͱᡤ
Ͷ͚ʤ �ਦʥ��ʥɽ಼ͳࢢཁͺࢹཽͳνϱϏ
έཽ࣯Ͳຮͪ͠Ηͱ͏Ζʤ �ਦʥ�ʥɽ

�ɿझൿනൿࡋ๖಼εϣΤΩϩεΤϞ݃ধܙ

ࡎྋฤΝηϧχήϧηͶࢾఈʀใດͪ͢ݽ
ͦɼ��ਥӹͲ �� ؔॴཀྵͤΖɽਭͲજޛɼ
��۞ਭ༻ӹͲ �� ઝ৯ͤΖɽࠉ৯Ͷઝ৯
͠Ηͪ݃ধ͗εϣΤΩϩεΤϞͳಋఈͲ͘Ζ �ʥɽ
ޛͲͺɼणࢢβϜझࠉ �� ೖͶනൿࡋ๖

ਪปԾ෨Ͷ್࣏࢟͗ΉΕɼणޛ �� ೖͶ
ܙΩϩεΤϞ݃ধ͗Ծӹ๖಼ͶεϣΤߤ಼
͠Ηͪʤ �ਦʥɽҲ๏ɼപβϜझࢢͲͺࡋ๖ปͲ
ޛΔͥɼण್ً࣏͗͞ �� ೖͶ಼ߤͶ
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第 1図．白ゴマ種子の外観
　　　　上側：腹面、下側：背面　褐色の筋は維管束

第 2図．ゴマ種子の縦断切片5）
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第 4図．黒ゴマ種子の種皮表皮細胞内へのシュウ酸
　　　 カルシウム結晶形成（受精後 14日目）8）

→：内腔下端の液胞内に結晶形成
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ਦɼ �ਦʥɽದ෨Ғනൿࡋ๖ࡋ๖Ͷͺɼण

第 5図．白ゴマ種子の種皮表皮細胞内へのシュウ酸
　　　 カルシウム結晶形成（受精後 20日目）8）

→：内腔上端の液胞内に結晶形成

㻝㼙㼙

第 6図．受精後 7日目の白ゴマ種子の外観

㻡㻜䃛㼙

第 7図．受精後 7日目の白ゴマ種子の表面構造
　　　　第 6図の一部拡大像
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第 8図．EDX面分析による白ゴマ種子のカルシウムの検出（受精後 21日目）
→：白点状の部位はシュウ酸カルシウム結晶を示す。
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第 9図．EDX面分析による白ゴマ種子のカルシウムの検出（完熟粒）
→：シュウ酸カルシウム結晶
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第 10図．白ゴマ種子の発育に伴う粒重と含水率の変化
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第11図．白ゴマ種子の発育に伴うカルシウム含量の変化
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第 12図．白ゴマ種子の組織別割合
　　　　  エラーバーは標準誤差を示す。
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第 13図．白ゴマ種子の組織別カルシウム含量
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第 15図．種皮割合と種子のカルシウム含量との関係
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第 14図．種皮色によるカルシウム含量の差異
　　　　  異なるアルファベット間に Tukey-Kramer

検定で 1%水の有意差があることを示す。
エラーバーは標準誤差を示す。
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第 16図．収量と白ゴマ種子のカルシウム含量との関係
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第 2表．ゴマ種子中のカルシウムの分布＊）

＊） 石井・滝山（2000）16）表 1から抜粋・一部改変。
a） 全Caからシュウ酸カルシウム（CaC2O4・H2O）中のCaを差し引いた。
　　 消化されやすいCaと推定される。（　）内の数字は割合を示す。

（単位：mg/100g）
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� γϱφϨʖήϫʖώϩόϗʖεϥϱιϱνʖࣞהճऀ

ͶΓΕਫ਼ͣΖʤ�ʥöϒόϪζόʖϩ͖Δ࢟ΉΖ �ʥɽक
གྷ͵βϜϨήψϱͲ͍Ζʤ�ʥöιγϝϱͺɼ͖͚ݻΔ
εφέϫϞ3���ʤ&<3ʥͶΓͮͱʤ�ʥöϒόϪζόʖ
ϩ͖ΔԿదͶਫ਼ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠ࠨΗͱ͏ͪ �ʥɽ
߮͞ોಝఈ͗͵͠Ηͪ݃ՎɼࡁകβϜझࢢͲ
ͤݳΖ&<3��4� ͗ʤ�ʥöϒόϪζόʖϩͯ
್ͯ๗ߵͶଲ͢ͱ �յϟοϪϱζΨΫεܙ
ൕԢΝৰഖ͢ɼʤ�ʥöϒϘϨφʖϩΝܨͱɼʤ�ʥöι
γϝϱ͗ܙ͠ΗΖ͞ͳ͗Δ͖Ͷ͵ͮͪ �ʥʤਦ �ʥɽ
βϜ � झʤ6��UDGLDWXPʥझࢢͶʤ�ʥö

ιγϝϱΝடͤΖ͗ �ʥɼಋझ͖Δୱ͠Ηͪ
&<3��4� ҪఽࢢϙϠϫή&<3��4� ҪఽࢢͶͯ
͏ͱɼ&<3��4� ͖ΔࡁകβϜ&<3��4� ͳಋ
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༹ιγϝϱ֮͗͠Ηͪ �ʥɽಋ༹ϟο
ϪϱζΨΫεܙͶͯ͏ͱͺɼՌΝ͓ͪύ
ΦχέλΤͶ͕͏ͱݡड़͠Ηͪ&<3��4�� ͖Δ
ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζ �ʥɽ

�ʁʤ�ʥöϕϩϑΠοϫʖϩ߮ો�&<3��4�

Ҳ๏ɼพਫ਼βϜʤ6��DODWXPʥͺʤ�ʥöιγϝ
ϱΝட͢ͱ͏͵͏͗ �ʥɼڠ௪ߑଆͲ͍Ζϓϫϓϧ
ϱͶ݃ͯ�ͪ͢ଈ࠱ԿָߑଆͳཱིରԿָ͗
ҡ͵Ζʤ�ʥöΦϒιγϧοϱΝடͤΖ ��ʥɽʤ�ʥö
ΦϒιγϧοϱͺϟοϪϱζΨΫεΝ ɼͬ࣍ͯ�
͑Ҳ๏ཱིରԿָ͗ҡ͵Ζ๗ߵͶͺ�ͯϟφ
ΫεخΝͯ࣍͞ͳ͗ಝͲ͍Ζʤਦ �ʥɽ͞ਫ਼
βϜ͖Δ&<3��4�ͳ૮ಋ߶͏&<3��4�͗
ಋఈ͠Ηͱ͏ͪ͗ɼ&<3��4� ͖Δͺʤ�ʥöϒόϪ
ζόʖϩͶଲͤΖιγϝϱͺݗड़͠Η͵
͖ͮͪ �ʥɽ
ຌझझࢢϨήψϱϕϫϓΟϨϱήΝߨ

͵ͮͪͳ͞Θɼʤ�ʥöΦϒιγϧοϱͶՅ͓ɼಋཱིͣ
ରԿָΝ༙͢ɼϟφΫε͗خ �ͯঙ͵͏وϨήψ
ϱʤʤ�ʥöΠϧςϝϱͳ໌ͪ͜ʥ͗ட͢ͱ͏Ζ͞
ͳ֮͗Ͳͪ͘ ��ʥɽ͠ΔͶɼඏྖͲͺ͍Ζ͗ʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩͳݼͻΗΖϟοϪϱζΨΫεΝ
�ͯͯϒϘϨφʖϩҡରʤพ໌ʤ�ʥö�öΦϒϒϘ
Ϩφʖϩʥݗड़͠Ηͪɽ͞͞ͳ͖Δɼ͕ͨΔ͚
ಋझͶ͕͏ͱͺʤ�ʥöΦϒϒόϪζόʖϩΝ఼ًͳ
͢ɼ࣏ͶϟοϪϱζΨΫεܙ͗͠Ηͪʤ�ʥöϕ
ϩϑΠοϫʖϩ͗ਫ਼͢ɼਭԿɼϟοϩԿൕԢΝ
ͱʤ�ʥöΠϧςϝϱΏʤ�ʥöΦϒιγϧοϱ͗ਫ਼ܨ
ͤΖܨ࿑͗ଚͤࡑΖ͞ͳ͗ࣖ͠ࠨΗͪʤਦ�ʥɽ
�3��4>&ͪͦ͠ݳͶ߮Ͳࡏࣰ ͳʤ�ʥöΦϒ

ϒόϪζόʖϩΝൕԢͦͪ͠ͳ͞Θɼ༩௪Εʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩਫ਼֮͗͠Ηͪɽ͑Ҳ๏
๗ߵͶͺϟοϪϱζΨΫεͺܙ͠Ηͥɼʤ�ʥö
ΦϒιγϝϱͶ૮ͤΖ�ͯϟοϪϱζΨΫε
Νͯ࣍Ϩήψϱͺਫ਼ͣ͵͖ͮͪɽ͞͞ͳͺ࣯خͲ
͍Ζʤ�ʥöΦϒϒόϪζόʖϩߑଆඉଲসͶً
ҾͤΖͳ͓ߡΔΗͪɽ͠ ΔͶ&<3��4�ͶΓΖʤ�ʥö
ϕϩϑΠοϫʖϩਫ਼ൕԢͺ&<3��4�࣯خͲ͍
Ζʤ�ʥöϒόϪζόʖϩΏʤöʥöϒόϪζόʖϩͶ
ΓΖ֒Νण͜͵͏͞ͳͳɼ&<3��4� ͺϟφΫε
ΦϒϒόϪζόʖϩ�ͯͲ͍Ζʤ�ʥöϓΡϨζΥω

ϱͶଲ͢ͱϟοϪϱζΨΫεͺܙͲ͘Ζ͞ͳ͖
Δɼ&<3��4�ͺಝఈཱིରԿָΝ༙ͤΖϨήψϱ
Ͷଲ͢ͱಝҡదͶൕԢͤΖ͞ͳ͖֪͗ͮͪࠐ ��ʥɽ
݃͞ՎͺࡁകβϜ&<3��4�ʤ�ʥöιγϝϱ
ͺʤöʥöϒόϪζόʖϩΏʤ�ʥöΦϒϒόϪζ
όʖϩͶΓΖ֒Νणͥ͜ɼ͞ΗΔ࣯͗خͶ͵Δ͵
͏͞ͳͳಋ༹Ͳ͍Ε �ʥɼ&<3��4 ϓΟϝϨʖ࣍
ΔΗΖɽβϜϨή͓ߡಝҡනΗͳ࣯خ͏߶ͯ
ψϱେःԿգఖͲɼ૮ಋ߶͏ 3��� ؔͲ
ҡ͵Ζ࣯خͶଲͤΖમ͗ʹΓ͑ͶԿ͢ͱ͘
͖ͪɼΉͪϨήψϱ֪ࠐΝಝ͜Ζླྀେः
Ͳ͍ΖϒόϪζόʖϩཱིରҡରͲ͍ΖΦϒϒό
Ϫζόʖϩ͗ʹΓ͑Ͷ͠ڇڛΗͱ͏Ζ͖ɼβϜϨ
ήψϱେःັڷͺਜ͘͵͏ɽ

�ʁ�ʤ�ʥöιγϠϨϱʙιγϝόʖϩ߮ો�
&<3��%��

ԿകβϜͲͺʤ�ʥöιγϝϱͶՅ͓ɼͨࡁ
ͳ༩͠ΗΖʤ�ʥöιγϠϨϱͳɼʤ�ʥöιγϝόʖ
ϩഓ౸ର͗ட͢ͱ͏Ζ͞ͳ͗எΔΗͱ͏Ζɽ
ʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩഓ౸ରͺڠͶ
ͺ͘ۅΖ͗ɼͨΗΔͤࡑͶଚࢢകβϜझࡁ
͚ҡ͵ΖͪΌࡋ๖಼ාͺҡ͵Ζͳ͓ߡΔΗΖɽ͞
ΗΔϨήψϱਫ਼߮ોͶͯ͏ͱͺɼʤ�ʥöιγ
ϝόʖϩήϩαεϩԿͶؖΚΖ߮ોͶͯ͏ͱͺๅ
Ηͱ͏Ζ͗͠͵͗ࠄ ��ʥɼʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥö
ιγϝόʖϩͺʤ�ʥöιγϝϱԿͶΓͮͱਫ਼
͢ͱ͏ΖՆ͗ࣖ͠ࠨΗΖɼྈंਫ਼
ͺௗ͏ؔṘͲ͍ͮͪɽߑؽ
Ґ͖ΔࡁകβϜͶͺझࢢͶʤ�ʥöιγϠ

ϨϱΝΆͳΞʹΉ͵͏ɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙
౹͗ଚͤࡑΖ͞ͳ͗எΔΗͱ͕Ε ��ʥɼߑؽݜү
߶ϨήψϱβϜझ�ͯʰΉΖ͓Ξʱʤ�ʥö
ιγϠϨϱடྖ͗ঙ͵͏झͲ͍Ζ ��ʥɽஸंΔ
ࢃָͲฯଚ͠Ηͱ͏ΖࡁകβϜܧ౹Ϩήψϱ
౹ܧ༙ࠬգఖͲɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁྖ
Ν਼ݡड़͢ͱ͏Ζɽ͞ΗΔʤ�ʥöιγϠϨϱఁ
࿑ͶҡܨͲͺɼʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼౹ܧ༙
͗ਫ਼ͣͱ͏Ζͳ͓ߡɼʤ�ʥöιγϠϨϱఁ༙
ͳͶͪ͢ɽʤ�ʥöιγϠ͑͞ߨಋఈΝࢢҾҪఽݬ
Ϩϱఁܧ༙౹ͳʤ�ʥöιγϠϨϱܧ༙౹ިࡸ
Ν͏ߨɼಚΔΗͪ)� େҪఽॄΝ༽͏ͱݬҾҪ
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ఽࢢଚͤࡑΖઝ৯ରҮΝ݀ఈͪ͢ͳ͞Θɼ਼
εφέϫϞ3��� Ҫఽ͗ࢢέϧηνʖͳ͢ͱଚࡑ
ͤΖҮ͗ޫึҮͳ͢ͱߞΕࠒΉΗͪ ��ʥɽ͞
ҮεφέϫϞ 3��� ҪఽࢢɼͨΗͩΗͶͯ͏ͱɼ
ʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙౹ͳʤ�ʥöιγϠϨϱ༙
ഓࠫΝࠬͪ͢ͳ͞ΘɼέϧηخؔͲԚ౹ܧ
νʖ಼ �ͯҪఽࢢʤ&<3��%��ʥΊͶࠫ͗ݡ
ड़͠Ηͪɽʤ�ʥöιγϠϨϱఁܧ༙౹&<3��%��
Ҫఽࢢͺɼܧ༙౹ҪఽࢢͶർ΄ͱ �Ԛخૢ
͏νϱϏέ࣯ड़͠Ηɼͨ݃Վɼ�Πϝόݡ͗
Νࢊਫ਼ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠ΗͪʤҐ߳ɼรҡܗ
&<3��%��Ν&<3��%��'HO�&ͳΓʥɽՅ͓ͱɼ͞
�Ԛخૢรҡͺ਼ʤ�ʥöιγϠϨϱఁ༙
Ͳฯଚ͠Ηͱ͏ͪؔ౹ܧ ��ʥɽ͠ΔͶɼ&<3��%�� ͺ
ౌज़झࢢʤ�ʥöιγϠϨϱடغ࣎Ͷ߶͢ݳͱ͏
Ζ͞ͳࣖ͠Ηͪ ��ʥɽ͞ΗΔ͞ͳ͖Δɼ&<3��%��
͗ʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼Ͷؖ༫ͤΖՆ͚͗ک
Ηͪɽ͠ࠨࣖ
&<3��%�� ͗ʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼߮ોͲ͍Ζ

͖ΝΔ͖ͶͤΖͪΌͶɼ߮Ͳͪͦ͠ݳʤ�ʥö
ιγϠϨϱடܗ౹ܧ &<3��%�� νϱϏέ࣯Ν
༽͏ͱɼϨήψϱେःΝࠬͪ͢ͳ͞Θɼ
&<3��%�� ʤͅ�ʥöιγϝϱ͖Δʤ�ʥöιγϠϨϱΝɼ
͠ΔͶ༩Ͳ͍ͮͪ͗ɼʤ�ʥöιγϝόʖϩΝڠ

ਫ਼ͪ͢ɽҲ๏Ͳɼ&<3��%��'HO�& ͺʤ�ʥöιγ
ϠϨϱʤ�ʥöιγϝόʖϩਫ਼͢͵͖ͮͪɽҐ
݃Վ͖Δɼ&<3��%��ͺʤ�ʥöιγϠϨϱɼʤ�ʥö
ιγϝόʖϩΝͯ࣍وιγϝϱେः߮
ોͲ͍Ζͳ݃Ͱͪ͜ ��ʥɽΉͪɼ&<3��%�� ͺ
&<3��4�ͳͺҡ͵Εɼʤ�ʥöϒόϪζόʖϩʤ�ʥö
ϒϘϨφʖϩ࣯خͳ͢͵͏͞ͳࣖ͠Ηͪ ��ʥɽ
&<3��%�� ͶΓΖʤ�ʥöιγϝϱ͖Δʤ�ʥöιγ

ϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩਫ਼ߑؽΝΔ͖Ͷ
ͤΖͪΌɼોಋҒରΝ༽͏ͪൕԢ͕Γ;ɼ॑ਭ
ોඬࣟ͠Ηͪʤ�ʥöιγϝϱΝ࣯خͳͪ͢ൕԢΝ
�ɽͨ݃Վɼ&<3ͪͮߨ�%�� ͺಝҡ͵ൕԢ
ʤR[LGDWLYH�UHDUUDQJHPHQW�RI�Ѝ �R[\�VXEVWLWXWHG�DU\O�
JURXSV��25$ ൕԢʥͶΓΕɼʤ�ʥöιγϝϱ͖Δ �
ͯਫ਼ʤʤ�ʥöιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩʥ
Νਫ਼ͣͦ͠Ζ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪ��ʥɽͤ͵Κͬɼ&<3��%��
ͺΉͥɼʤ�ʥöιγϝϱ๗ߵΝԿ͢ɼͨ݃
Վ &ö& ࿀ͪؔ͢ରʤਦ͗݃ ��UHDFWLRQ�
LQWHUPHGLDWHVʥ͗༢͠ΗΖɽմͪ͢ϓΥόʖϩ
ԿʤιγϠʖϩʥ͗&ö2݃Ͳͤ݃࠸Ζ
ͳʤ�ʥöιγϠϨϱ͗ਫ਼ͣɼ&ö&݃Ͳͤ݃࠸Ζ
ͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͗ਫ਼ͣΖʤਦ �ʥɽ͞25$
ൕԢͶՅ͓ͱɼັڷ͏͞ͳͶ&<3��%�� ͺʤ�ʥö
ιγϝϱΝંɼਭԿͤΖ͞ͳͲιγϝόʖϩΝਫ਼

����SLQRUHVLQRO ����VHVDPLQ����SLSHULWRO
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&<3��%��

図 1．ゴマのリグナン生合成経路
上部：S. indicum（コニフェリルアルコールからセサモリン・セサミノール配糖体まで）、下部：S. alatum（コニフェ
リルアルコールからアラツミン・エピセサラチンまで）のリグナン生合成経路。 太線は触媒酵素が同定されている反応
を示す。
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ͤΖ༙ͤΖ͞ͳ͗ࣖ͠Ηͪʤਦ�ʥ��ʥɽΉͪɼ
ԿָͲͺɼՅ೦ʀড়݇ԾͶ͕͏ͱɼιγϠ
Ϩϱ͖Διγϝόʖϩ͗༲ҝͶਫ਼ͤΖ͞ͳ͗ๅࠄ
͠Ηͱ͏Ζ͗ ��ʥɼ&<3��%�� ͺͨΓ͑͵ൕԢΝ
ৰഖ͢͵͏͞ͳ͖͗ͮͪɽ

�ʁβϜϨήψϱେःԿ�

ͶࢢകβϜʤ6��LQGLFXPʥझࡁ ʤͅ�ʥöιγϝϱɼ
ʤ�ʥöιγϠϨϱɼʤ�ʥöιγϝόʖϩ͵ʹϨήψ
ϱ͗कͳ͢ͱΉΗΖɽҲ๏Ͳɼਫ਼βϜ6��
UDGLDWXP झ͖ࢢΔͺʤ�ʥöιγϝϱ͗ݗड़͠ΗΖ
ʤ�ʥöιγϠϨϱͺΉΗͥɼਫ਼βϜ6��
DODWXP झࢢͺʤ�ʥöιγϝϱΏʤ�ʥöιγϠϨϱ
Ͳͺ͵͚ʤ�ʥöΠϧςϝϱΏʤ�ʥöΦϒιγϧοϱ
͗ଡ͚டͤΖ �ɾ��ɾ��ʥɽ͞Γ͑ͶβϜ৪
झࢢͶΉΗΖϨήψϱͺଡ༹Ͳ͍Ζɽ͞ΗΔβϜ
Ϩήψϱਫ਼ΏେःͶؖΚΖ߮ોͶͯ͏ͱ
ͺɼ���� ೧ͶࡁകβϜʤ�ʥöιγϝϱ߮ો
&<3��4�ͳɼ6��UDGLDWXP Ͷ͕͜ΖಋͣؽΝ༙ͤ
ΖΩΤϱνʖϏʖφ&<3��4� ͗ಝఈ͠Ηͪ͗ �ʥɼ
ଠβϜϨήψϱ߮ોͶͯ͏ͱͺௗΔ͚ๅ͠ࠄ
Ηͱ͏͵͖ͮͪɽ
फ़Γ͑Ͷɼۛ࠹ɼըʓͺਫ਼βϜ6��DODWXP

ͶΉΗΖɼࡁകβϜͳͺߑଆదͶҡ͵ΖϨήψϱ
ਫ਼Ͷɼ&<3��4�ɾ� ΩΤϱνʖϏʖφͲ
͍Ζ &<3��4� ͗ؖΚΖ͞ͳΝݡड़ͪ͢ ��ʥɽ͞
͞ͳͺɼૈΝಋ͚ͣͤΖεφέϫϞ 3��� ؽ
ԿͶΓΕɼߑଆҡ͵ΖϨήψϱ͗ࡠΕͫ͠Ηͱ
ͪ͘͞ͳΝ͢ࠨ͚ࣖکͱ͏Ζɽ
ΉͪɼըʓͺΆͳΞʹࡁകβϜͶΉΗΖʤ�ʥö

ιγϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩ͗ &<3��4 ߮ો
ϓΟϝϨʖͳͺҡ͵ΖϓΟϝϨʖͶͤΖεφέϫ
Ϟ 3��� ߮ોͲ͍Ζ&<3��%�� ͶΓΕʤ�ʥöιγϝ
ϱ͖Δେः͠ΗΖ͞ͳๅͪ͢ࠄ ��ʥɽՅ͓ͱɼ͞
ൕԢͺʤ�ʥöιγϝϱΝԿͤΖ͞ͳͲʤ�ʥöι
γϠϨϱͳʤ�ʥöιγϝόʖϩΝಋ࣎ਫ਼ͤΖಝҡ
͵ߑؽࢢʤ25$ൕԢʥͶΓΖͲ͍Ζ͞ͳ͗
Δ͖ͳ͵ͮͪɽʤ�ʥöιγϠϨϱͺβϜՌ৪
ͲͺɼҲ෨৪झ͖Δݗड़͠Ηͱ͕ΕɼࡁകβϜɼ
਼झβϜ৪ʤ͕ͨΔ͚ࡁകβϜͳۛԓ͵झʥ
͕Γ;βϜՌ6HVDPRWKDPQXV ৪ͶΉΗ
Ζ͞ͳ͗ๅ͠ࠄΗͱ͏Ζ �ʥɽ͞ΗͶՅ͓ͱβϜՌͳ

ͺԗԓ-XVWLFLD�RUELFXODWDɼϠϨϱΪʤ0RULQJD�
ROHLIHUDʥɼ6WU\FKQRV�QX[EODQGD ͖Δๅྭࠄ͍
Ε �����ʥɼ͞ΗΔʤ�ʥöιγϠϨϱਫ਼ߑؽΝಝఈ
͢ͱ͏͚͞ͳͺେःԿɼັڷ͏՟ୌͲ͍Ζɽ
ʤ�ʥöιγϠϨϱΝடͤΖ͞ͳβϜਫ਼ཀྵʀ
ਫ਼ସָద͵қٝͺͲ͍ΖҲ๏Ͳɼʤ�ʥöιγϠ
Ϩϱͺಝ༙ؽ͗எΔΗͱ͏Ζɽʤ�ʥöιγϠϨ
ϱͺʤ�ʥöιγϝϱͳಋ༹ͶϧζΩϩভڊ͗ఁ
͏ɼͨಝద͵ોૢߑଆͶΓΕɼඉ߮
ોదʤՅ೦͵ʹʥͶιγϠʖϩͳγϝϱͶմ͠
ΗΖ͞ͳ͗எΔΗͱ͏Ζ �ʥɽʤ�ʥöιγϠϨϱ
մͶΓΕਫ਼ͪ͢ιγϠʖϩͺۅΌͱ߶͏߇Կ
ΏϧζΩϩভڊΝࣖͤ͞ͳ͖ΔɼβϜ་Կ
྾ԿଳͶ͚͘ر༫͢ͱ͏Ζ͞ͳ͗ๅ͠ࠄΗͱ͏
Ζ �ɾ��ʥɽ͞͞ͳͺըʓૈ͗ɼਫ਼βϜ
͖Δ་͗ࢹԿ྾Կ͢Ͷ͚͏झΝમൊ͢ɼࡁകβϜ
ͳͪ͢͞ͳ͗મѻͳ͵ͮͱɼࡑݳࡁകβϜͶ
ʤ�ʥöιγϠϨϱ߮ો͗ଚͤࡑΖΓ͑Ͷ͵ͮͪ
͞ͳΝӒΚͦΖɽ
ՌָӅۂࠅകβϜΰόϞΝմಣͪ͢ࡁɼࡑݳ

་ྋࡠڂݜॶʤࢤʥͶ͕͏ͱࡁകβϜͶ࠹ۛ
ԓͲૈझͳ͓ߡΔΗͱ͏Ζ6��PDODEDULFXPʤ6��
RULHQWDOH �YDU��PDODEDULFXP��6��PXOD\DQXPʥΝβ
Ϝਫ਼झϏϱΰόϞմੵ͗ΌΔΗͱ͏Ζ�����ʥɽ
ਫ਼βϜϨήψϱϕϫϓΟϩ͕Γ;&<3��4�ͳ
&<3��%��ϙϠϫήҪఽࢢාΏ߮ોɼด
;Ͷو͵βϜϨήψϱਫ਼ҪఽࢢୱΝ௪ͣ
ͱɼβϜϨήψϱͳϨήψϱਫ਼߮ોଡ༹ͳ
Կ͗Δ͖Ͷ͵Ζͳغଶ͠ΗΖɽ
βϜϨήψϱྪਫ਼ཀྵʀਫ਼ସָదؽͶͯ͏ͱͺ

͵෨͗ଡ͏͗ɼҲൢదͶϨήψϱྪͺηφϪ
ηͶଲͤΖޜͳ͢ͱࣟ͠Ηͱ͕ΕɼϨήψ
ϱࠝமͶ͕͜Ζصඈ ��ʥΏझࢢլཊ ��ʥ͗
Ҳ෨ๅ͠ࠄΗͱ͏ΖɽޛࠕɼർֳΰόϝέηɼϨή
ψϱେःรҡରΏਫ਼ՃΝ௪ͣͱɼβϜ৪
Ͷ͕͜ΖϨήψϱྪਫ਼ཀྵʀਫ਼ସָదཀྵմΝΌͱ
͏ͪ͘͏ɽ͞ΗΉͲͶಚΔΗͪɼΉͪɼ͞Η͖Δಚ
ΔΗΖͲ͍Θ͑βϜϨήψϱஎݡΝ͖͢ɼβϜ
ۂࢊཤ༽͗ӻʓఴͤΖ͞ͳΝΞͲ͏Ζɽ

ʴӀ༽ชݛʵ

�ʥ� ঘྜྷఅࡠʁβϜཔͪಕഀآ�ॽʤ����ʥ�
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�ʥ� <��:DQ��+��/L��*��)X��;��&KHQ��)��&KHQ��0��;LH��-��
6FL��)RRG�$JULF ����������������ʤ����ʥ�

�ʥ� ดຮɾෳీ༅ࢢɾీେژɻฦɻβϜؽ
ͳՌָɻॽవʤ����ʥ�

�ʥ� वޙ݊ݫɾ໖๗࢛ɾԯీఈجɾঘՄࢢʁԿ
ָͳਫ਼ɾ�����������ʤ����ʥɿ

�ʥ� /��%��'DYLQ��+��%��:DQJ��$��/��&URZHOO��'��/��
%HGJDU��'��0��0DUWLQ�� 6�� 6DUNDQHQ��1��*��
/HZLV��6FLHQFH ��������������ʤ����ʥ�

�ʥ� <� � - L D R � � / � � % � � � ' D Y L Q � � 1 � � * � � / HZ L V ��
3K\WRFKHPLVWU\�������������ʤ����ʥ�

�ʥ� (��2QR��0��1DNDL��<��)XNXL��1��7RPLPRUL��0��
)XNXFKL�0L]XWDQL��0�� 6DLWR��+�� 6DWDNH��7��
7DQDND��0��.DWVXWD��7��8PH]DZD��HW�DO ���3URF��
1DWO�� $FDG�� 6FL�� 86$� � ��� � � ������������
ʤ����ʥ�

�ʥ� '�� %HGLJLDQ�� '�6�� 6HLJOHU� � - � � 5�� +DUODQ��
%LRFKHP��6\VWHP��(FRO� �������������ʤ����ʥ�

�ʥ� $��1RJXFKL��0��+RULNDZD��-��0XUDWD��0��7HUD��<��
.DZDL��0��,VKLJXUR��7��8PH]DZD��0��0L]XWDQL��
(��2QR��3ODQW�%LRWHFKQRO ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�$��.DPDO�(OGLQ��<��*DULEDOOD��3K\WRFKHPLVWU\ �
�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�(��2QR��-��0XUDWD��+��7R\RQDJD��0��1DND\DVX��
0��0L]XWDQL��0�3��<DPDPRWR��7��8PH]DZD��0��
+RULNDZD��3ODQW�&HOO�3K\VLRO�� GRL���������SFS�
SF\����ʤ����ʥ�

��ʥ�$��1RJXFKL�� <�� )XNXL�� $�� ,XFKL�2NDGD�� 6��
.DNXWDQL��+��6DWDNH��7��,ZDVKLWD��0��1DNDR��7��
8PH]DZD��(��2QR��3ODQW�- ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�҈ຌஎࢢʁࡠݜๅɻ���������ʤ����ʥ�

��ʥ�׃धɾ�ঋీᚺੇɾ�࣏ᔋɾࠦઔ྅ɾ҈ຌ
எࢢɾੁӞɾీࢃఫʁࡠݜๅɻ��ɾ���
���ʤ����ʥ�

��ʥ� -��0XUDWD��(��2QR��:��<RURL]XND��+��7R\RQDJD��
$��6KLUDLVKL��6��0RUL��0��7HUD��7��$]XPD��$��-��
1DJDQR��0��1DND\DVX��HW�DO ���1DW��&RPPXQ� ����
�����ʤ����ʥ��

��ʥ�<��)XNXGD��0��,VREH��0��1DJDWD��7��2VDZD��0��
1DPLNL��+HWHURF\FOHV�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�*��9��5��%DEX�� -��.DYLWKD��*��9��6XEEDUDMX��
,QGLDQ�-��&KHP��6HFW��% ��������������ʤ����ʥ�

��ʥ�*��)��&KHQ��0��/��<DQJ��3��&��.XR��0��&��/LQ��0��
<�� /LDR��&KHP��1DW��&RPSG� ����� ��������
ʤ����ʥ�

��ʥ� -��6LFKDHP��.��,QJNDQLQDQ��6��7LS�S\DQJ��1DW��
3URG��5HV�������������ʤ����ʥ�

��ʥ�ෳీ༅ࢢʁ�ดຮɾঘྜྷఅࡠɻฦɻβϜՌ
ָɻॽవ�SS��������ʤ����ʥ�

��ʥ�/��:DQJ��HW�DO ���*HQRPH�%LRO ������5���ʤ����ʥ��
��ʥ�/��:DQJ�� -��<X��'��/L��;�=KDQJ��3ODQW�&HOO�

3K\VLRO ������H��ʤ����ʥ�
��ʥ�;��:HL��.��/LX��HW�DO ���1DW��&RPPXQ� ���������

ʤ����ʥ�
��ʥ�)�&��6FKURHGHU��0�/��GHO�&DPSR�� -�%��*UDQW��

'�%��:HLEHO��6�5��6PHG�OH\��.�/��%ROWRQ��HW�DO ���
3URF��1DWO��$FDG��6FL��86$� �����������������
ʤ����ʥ�

��ʥ�6��<DPDXFKL��+�� ,FKLNDZD��+��1LVKLZDNL��<��
6KXWR��-��$JULF��)RRG�&KHP� ����� ����������
ʤ����ʥ�
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 �յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾ճΝश͓ͱ
৶ݫ٤ీ

報　　告

ฑ �� ೧ � ݆ �� ೖʤۜʥ۪ίࠞࢤༀॶΝճ
Ͷ�յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾ճ͗͠࠷ΗΉ
ͪ͢ɽୈ෫ �� ΚΔͥɼ߈௪գͤΖѳళޫͶ͗ߺ
ଡ͚๏ͶࢂՅ͏ͪͫ͘Ήͪ͢ɽࢂՅं಼༃ͺೖ
ຌβϜՌָճճҽ �� ໌ɼඉճҽ �໌ɼ۪ϴࠞ͟Ή
ϕϫζΥέφؖंܐ �� ໌Ͳͪ͢ɽݳஏݗ౾ճ
ևंܐͶ͍ͪΕɼ۪ίࠞ͟ΉϕϫζΥέφؖ࠷
༹ͶրΌͱླޜਅ͢͝Ήͤɽ

۪ίࠞ͟ΉϕϫζΥέφͳ͢ͱɼࠉβϜਫ਼ࢊͶ
खΕૌΞͲ͏ΖϕϫζΥέφߑϟϱώʖͺ۪ί
ճʥ೧Բɼ۪ίࠞঐהༀॶɼ-$ґɼʤࢤࠞ
٠ॶɼґஏ๏ࣆແॶɼ۪ίࠞݒઅۂࣆڧۂਬ
٠ڢճ͖Δ͵Ζɽฑ �� ೧ౕࡁകͺ
����KD Ͳɼਫ਼ྖࢊͺ �W Ͳ͍ͮͪɽࡁകɼਫ਼ࢊ
ྖͳ೧ʓଁՅܑͶ͍Εɼୈ෫අ֒ࣙષ֒ࡄ
͗ঙ͵͏ɼஏҮکΊͶ͵ͮͱ͏ΖɽβϜਫ਼ࢊ
खΕૌΊͺɼฑ �� ೧ۂة༢ͶΓΕɼ۪ϴ
ಉݫʥ೧Բ͖ΔஏהΝҢͪ͢ʤͶࢤࠞ
͖͖͘͜Δ࢟ΉͮͪܨҤ͍͗Εɼʤהʥ೧Բଚ
͓ݡ෨͗ͶͤͲͶड़࣎ͺ͚͘ɼηνʖφࡑ
ͱ͏ͪɽ͑ͪ͢͞য়ڱͲɼฑ �� ೧Ͷঐ࿊ܠ
۪ϴࠞ͟ΉϕϫζΥέφ͗ಊ͘ड़ͪ͢ɽ

 � յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾ճͺ � ෨ɼ
۪ϴࠞࢤༀॶճ٠࣪Ͳɼh ͟ΉಝࢊԿͪ͜
खΕૌΊʱ෯ୌʰঐ࿊ܠͳ۪ϴࠞϔϧϱχΝ
য়ɼ۪ϴݳࢤɼ۪ϴࠞ͏࢘ͱʱͲηϧχΝ͢ࢨ
ࠞ͟ΉϕϫζΥέφଏ࣎Ͳয়ڱɼࡁകͶ͕͜

ೖຌβϜՌָճճௗɻ࿊ཙ�\RVKLGD�P#JPDLO�FRP

ΖްིԿͳ͢ͱɼ�ʥαʖτΡϱήझࢢϜϩοಋ
ઈ͍͗ͮͪɽ༼࢘ɼ�ʥրྒྷώϱξʖؽझ࣎
ਫ਼ंࢊͶଲ͢೧ �յߪसճʤࡁകߪसճɼझߪ
सճɼݳஏ֮ࠬճɼफ֯ߪसճɼड़՛ߪसճʥ
ஏҮࢤβϜΝ۪ϴࠞࠉΗͱ͏ΖɽΉͪɼ͠ࢬࣰ͗
ϔϧϱχͶͤΖͪΌͶɼ͟Ήྋཀྵ࣪گΝͺͣΌͳ͢
ͱɼ͠Ή͡Ή͵ࢾΊ͗͵͠Ηͱ͏Ζɽ �෨Ͳͺ
ਤۢͳୖۢ �ϴॶͲาΝָ͢ݡɼਫ਼͖ंࢊ
ΔઈΝण͍ͪ͜ͳɼࡁകͶؖͤΖझʓ࣯͗͵
͠Ηͪɽף૫ͺา͚ۛϑωʖϩύΤηͲ͑ߨ
ͳɼੌͶँྮצΝී͘ɼͨͲ͑ߨ͍͗
Εɼ͏ͥΗີΝֽ͜ͱɼ��NJ ୀͶ٩Όɼ-$
ґड़՛͢ͱ͏Ζɽ �෨ͺࢤༀॶճ٠࣪Ͷ
Εɼ�໌ਫ਼͗ंࢊੰͶͯ͘ɼϏϋϩυΡηΩρ
εϥϱࣞܙͲ࣯ٛԢ͗͵͠Ηͪɽ�ʥࠉβϜࢊ
ஏԿͶܨͪ͏ͯ͘ߨգઈͲɼآघ۪͗ࠉϴࠞࢤ
$-ͱ͏ͪɽ�ʥͮɼ෫ౖͶޫـ ґͲझࢢαʖ
τΡϱήΝ͏ߨɼਫ਼ंࢊͶో͢ɼࡁകफ֯͢ɼ-$
ґͶड़՛͢ɼʤהʥ೧ԲͶജ٭ͳɼஏҮ಼Ͳ
Ͳ͍Εɼ্֒ࡠകͲୌͺɼ࿊ࡁͱ͏Ζɽ�ʥ݃͢
ͨଲࡨͳ͢ͱɼࠉβϜͳ್ড়ΨΨϞάྡྷࡠΝࣰ
ͱ͏Ζɽ͢ߠٵɼ�ɼ�೧ޛകࡁβϜΝࠉͱ͏Ζɽ͢ࢬ
Ήͪɼ৶यָͳ࿊্֒ࡠଲࡨڠಋڂݜͲͺɼ
ඏਫ਼ΝࣰࢬΏآघࠉҐࠉβϜࡁ
ക͗͝ڏΔΗΖɽ�յࢊࠅβϜਫ਼ࢊஏݳஏݗ౾
ճͳ͢ͱɼैࣰͪ͢ݳஏݗ౾ճ಼༲Ͳ͍ͮͪɽຌ
ճͳͺҡ͵ΕɼΓΕݳͶືͪ͢͵٠͗ߨ
ΚΗͪɽΉͪɼඉճҽ๏͗ଡ͚ࢂՅ͠Ηɼ࣯ٛԢ
ͶۅదͶࢂՅ͠Ηͱ͏ͪ͞ͳ͗һেదͲ͍ͮͪɽ

37

Sesame Newsletter No. 33, 2018



�

ম०ঐఐ৾ভ� োভணછ�
㻌

㻌
㻌
㻌
㻌

���ಋ͢ɼʤͶࢭճटي ௪ճҽ� ʀ� ��� ָਫ਼ճҽʥͳ͢ͱճΝس͢Ήͤɽ�
ਅࠒೖʁྻ� � � � � � ೧� � � ݆� � � ೖ�

� ੑ� �)DPLO\�QDPH�� ໌� �*LYHQ�QDPH�	�0LGGOH�QDPH��
ϓϨΪψ� � �

�ࢱ � ໌� � �

�
࿊ཙ� ̏ɿ� ॶ� � ̐ɿ� �ॶेݳ � ˠ࿊ཙʤૻʥΝ͟ࢨఈԾ͠͏�

� �
˛ॶๅ˛�

໌� স� �
ʤ৮໌� � � � � � � � � � � � � � � � � ʥ�

ॶࡑஏ�

ˡ� � � � ʷ� � � � � �
�
�

7(/ʁ� � � � � � � � � ʤ಼તʁ� � � ʀ௪��)$;ʁ�
(�PDLOʁ�

�
�˛ॶʤࣙʥๅेݳ˛

�ॶेݳ

ˡ� � � � ʷ� � � � � �
�
�
7(/ʁ� )$;ʁ�
(�PDLOʁ�

�
˛˛�

� �

�
ʽճਅࠒॽૻʾ�

ೖຌβϜՌָճࣆແॶ�
ॺແࣆײ� ٤ీ࢚�
Ωνάৱࣞהճऀ࣯ฯৄ෨�
ˡ�������� ࡗැ৺Բઔࢤ੶ݫௌ �����
ు� ������������� )$;�������������� (�PDLOʁN\RVKLGD#NDWDJL�FR�MS�

ճҽ൬ߺ� ̔̔̎� �̫ � � ʷ� � � � �
ճ೧ౕʁ� � � � � � � � � � � � � ೧ౕ�
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�

ম०ঐఐ৾ভ� োভணછ� ٛඑஃভ৩৷ٜ�
�
�͢Ήͤɽسճҽͳ͢ͱճΝঁಋ͢ɼͶࢭճटي
�

ਅࠒ೧݆ೖ� � ྻ� � � � ೧� � � ݆� � � ೖ� ճ� ҽ� ൬� �ߺ ���ʷ�

� ճ� ೧� ౕ� � � � � � � � � � � ೧ౕ� ਅ� �ࠒ � ਼� � � � � � � � � � � � � �

Ε͗͵� �

๑ਕʀ໌ؖؽ��

͟ ୴  ं� � � � � �

�໌ࢱ
�
�
ॶʤ෨ॼʥ� � � � � � � � � � � � � � � � ༀ৮໌�
�
�
7(/ʁ� � � � � � � � � � � � � � � )$;ʁ�

ʤ಼તʁ� � � ʀ௪�� �
(�PDLOʁ�
�
�

ॶ� �ࡑ ஏ�

�
ʤˡ� � � ʷ� � � � ʥ�
�
�

��� ຌָճճܯ೧ౕͺ �݆ʛཎ೧ �݆Ͳͤɽ�
��� �ճҽ೧ճඇʤঁ ������ ԃɼ�Ґʥͅ ɼճਅࠒॽ͟ड़ޛͶ੧ͦ͠ٽͱ͏ͪͫ͘Ήͤɽ

͵͕ɼ੧ٽॽߨΉͲͶ༁ �Ω݆Νགྷ͢ΉͤͲɼ͟྅ট͚ͫ͠͏ɽ�
�
ʽճਅࠒॽૻʾ�

ೖຌβϜՌָճࣆແॶ�
ॺແࣆײ� ٤ీ࢚�
Ωνάৱࣞהճऀ࣯ฯৄ෨�
ˡ�������� ࡗැ৺Բઔࢤ੶ݫௌ �����
ు� ������������� )$;�������������� (�PDLOʁN\RVKLGD#NDWDJL�FR�MS�
�
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〒572-0025 大阪府寝屋川市石津元町 12-8　
カタギ食品株式会社品質保証部内　日本ゴマ科学会事務所
Tel：072-828-5101　
Fax：072-838-9301
〒501-2517　岐阜県岐阜市三輪ぷりんとぴあ3
株式会社コームラ
Tel：058-229-5858（代）　Fax：058-229-6001

セサミニュースレター　No. 33

伊藤忠食糧株式会社
今井製油株式会社
岩井の胡麻油株式会社
株式会社大村屋
Ottogi 製油株式会社
株式会社オニザキコーポレーション
カタギ食品株式会社
かどや製油株式会社
兼松株式会社
キユーピー株式会社
九鬼産業株式会社
サントリーウエルネス株式会社
株式会社真誠
全国胡麻加工組合
竹本油脂株式会社
株式会社波里
日清オイリオグループ株式会社
株式会社浜乙女

賛助会員名簿
（平成 30 年 7 月現在）

株式会社浜田屋
株式会社紅乙女酒造
株式会社豊年屋
株式会社マコト
松本製油株式会社
みたけ食品工業株式会社
三井物産株式会社
株式会社Mizkan
株式会社MCアグリアライアンス
理研ビタミン株式会社
株式会社和田萬商店
株式会社わだまんサイエンス
株式会社丹羽メディカル研究所
大阪ガスリキッド株式会社
清本鐵工株式会社
丸美屋食品工業株式会社
吉美食品株式会社
豊通食料株式会社


